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ZALIOJI KANALIZACIJOS ATEITIS:
FLOVAC VAKUUMINE KANALIZACIJA

Vakuuminé kanalizacija, arba vakuuminé nuoteky sistema, yra novatoriskas miesty ir gyvenvieciy nuoteky tvarkymo bidas.
Kitaip nei tradicinéje savitakéje kanalizacijoje, vakuuminéje nuotekas vamzdyny tinklu j vakuumine stotj transportuoja vakuu-
miniai siurbliai. Si technologija yra ekologiskai tvari, nes suvartoja maziau energijos ir palieka mazesnj CO, pédsaka. Vakuuminé
kanalizacija yra ir kur kas kompaktiskesné uz tradicine, ja pigiau techniskai priziaréti. Ji ir ekologiskesné, nes nuotekos surenka-
mos geriau, j valymo jrenginius transportuojamos sparciau.

Vakuuminés kanalizacijos jrengimo ir darbo
ypatumai bei ekologiniai privalumai

Vakuuminés kanalizacijos darbo principas
»~Flovac” pavyzdziu

,Flovac” vakuuminés kanalizacijos varomoji
jéga yra oro slégio skirtumas: vakuumo stotyje
stovintys vakuuminiai siurbliai sukuria ir vamz-
dyne palaiko - 50-70 kPa vakuuma. Dél vakuu-
mo ir atmosferos slégio skirtumo susidarancia
energija valdomi ,Flovac” vakuuminiai voztuvai
ir transportuojamos nuotekos.

I$ gyvenamujy namy nuotekos savitaka subé-
ga j nuoteky surinkimo 3ulinj. Joms kaupiantis
$ulinyje didéja hidrostatinis slégis. Sulinio rezer-
vuarui prisipildzius iki tam tikro lygio, susidaro
hidrostatinio slégio impulsas, atidarantis 3Suli-
nyje jrengtg ,Flovac” vakuuminj voztuva. Suli-
nys istustinamas, o nuotekos vakuumo tinklais
transportuojamos | vakuumo stotyje jrengta
vakuumine talpykla. I talpyklos siurbliai nuote-
kas pumpuoja j nuoteky valymo jrenginius arba
netoliese jrengta savitakés kanalizacijos Sulinj.
Vakuuminéje kanalizacijoje elektros energija
reikalinga tik vakuumo stociai — surinkimo 3uli-
niuose jos nereikia.

»Flovac” vakuuminés kanalizacijos tinklai
Vakuuminés kanalizacijos tinklas issiskiria bu-
dingu laiptuotu klojimo profiliu: linija sudaro
tiesiy, atitinkamai vakuumo stoties kryptimi ze-
méjanciy vamzdziy atkarpos ir pakilimai (liftai).
Pakilimai neleidzia klojamam vamzdynui giléti.
Minimalus atkarpos nuolydis yra 2 %. Vakuumo
tinklai klojami is PE100 PN 10 arba PVC PN 10
vamzdziy.

1 pav. FLOVAC vakuuminés kanalizacijos tinklai

»Flovac” vakuumo stotis

Vakuumo stotyje nuotekos ir oras pirmiausia
siurbiami j vakuumine talpykla, o véliau nuote-
kos transportuojamos j paskirties vieta. Stotyje
stovintys vakuuminiai siurbliai kolektoriuose ir
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2 pav. FLOVAC vakuumo stotis

vakuuminéje talpykloje sukuria vakuuma nuo-
tekoms siurbti, o nuoteky siurbliai jas i$ vaku-
uminés talpyklos tuo paciu metu pumpuoja j
valymo jrenginius arba savitakiy nuoteky ko-
lektorius. Vakuumo stotj paprastai sudaro po
du vakuuminiy ir nuoteky siurblius, vakuuminé
talpykla ir valdymo spinta. Statyby sgnaudoms
sumazinti vakuumo stotis gali bati pristatoma
surinkta ir iSbandyta gamykloje.

»Flovac” nuoteky surinkimo Sulinys

Nuoteky surinkimo Sulinys jungia namus ir va-
kuumine nuoteky sistema. | jj savitaka subéga
4-6 namy nuotekos. Virs sulinio nuoteky kaupi-
mo rezervuaro jrengtas 90 mm (3") pneumatis-
kai valdomas vakuuminis voztuvas. Nuotekoms
kaupiantis ir kylant jy lygiui rezervuare, 50 mm
skersmens jutiklio vamzdyje esantis oras ima
spausti voztuvo valdiklio diafragma. Prisikaupus
40 litry nuoteky voztuvas atsidaro, o nuoteky ir
oro midinys 4-6 m/s greiciu jsiurbiamas j sistema
ir toliau transportuojamas link vakuumo stoties.
+Flovac” nuoteky surinkimo Sulinys yra monoli-
tinis, gaminamas i$ PE ir tiekiamas jau su jmon-
tuotu voztuvu ir kitomis komplektavimo dalimis.
Sulinys néra sunkus, todél jj gana lengva trans-
portuoti ir montuoti.

* Pasirinktinai su apsauga
nuo ikélimo
« Paruosta montavimui

3 pav. FLOVAC vakuuminis surinkimo Sulinys

Daug uzsakovy renkasi ,Flovac” PE nuoteky su-
rinkimo 3ulinj, nes jame vakuuminis voztuvas
sumontuotas kameroje, atskirtoje nuo nuoteky
kaupimo rezervuaro, tad operatoriui netenka
tiesiogiai kontaktuoti su nuotekomis. Monoli-
tinés konstrukcijos Sulinys yra sandarus, j jj per
Sonus nepatenka lietaus ar gruntiniy vandenuy.
Nuoteky surinkimo 3Suliniuose jrengta pazangi
stebéjimo sistema teikia operatoriams informa-
cija apie vakuuminés sistemos bukle - veikian-
¢iy voztuvy skaiciy ir jy gedimus, neteisétai pri-
jungtus lietaus nuoteky vamzdzius ir pan.

4 pav. FLOVAC vakuuminis voZtuvas

»Flovac” vakuuminis voztuvas

,Flovac” voztuvas, sukurtas remiantis ,Flovac” ir
daugybés pasaulio eksperty praktine patirtimi,
yra naujausia vakuuminé technologija, visiskai
atitinkanti standarto LST EN 1091 ,Vakuuminiai
lauko nuotakynai” reikalavimus. Voztuvas yra
stamoklinis, pralaidesnis, gali aptarnauti ne vie-
N3 namy; voztuvo zarnelés yra skirtingy spalvy,
tad jj teisingai sumontuoti nesudétinga net ir
nepatyrusiam darbuotojui.

Vakuuminés kanalizacijos ekologiSkumas
Susipazinus su vakuuminés sistemos struktdra
ir darbu, isryskéja ir gamtosaugos bei klimato
kaitos poziuriu svarbas jos privalumai, palygin-
ti su tradicine savitake kanalizacija. Vakuuminé
kanalizacija yra kompaktiskesné, idealiai tinka
siaurose vietovése, tokiose kaip sody bendri-
jos, energiskai efektyvesné, ja pigiau techniskai
prizidréti, o nuotekos joje geriau surenkamos ir
greiciau iSvalomos.

Vakuuminés kanalizacijos energinis efektyvu-
mas

Vakuuminé kanalizacija, palyginti su tradicine
savitake, yra labai energiskai efektyvi. Tradicine-
je kanalizacijoje nuotekoms pumpuoti j kalng ar
dideliais atstumais suvartojama daug energijos.
Vakuuminéje kanalizacijoje nuotekoms vamz-
dynais transportuoti vakuuminiai siurbliai suku-
ria dalinj vakuuma - tam energijos reikia daug
maziau. Energija taupyti padeda ir tai, kad vaku-
uminéje kanalizacijoje jrengti jutikliai ir valdymo
sistemos vakuuminius siurblius jjungia tik tada,
kai reikia. Tradicinéje kanalizacijoje siurbliai vei-
kia nuolat.

Vakuumui sukurti kanalizacijos vamzdynas turi
bati visiskai sandarus, todél | jj nepatenka lie-
taus nuoteky ar gruntiniy vandeny. Dél to taip
pat mazéja tiek tinkly, tiek valymo jrenginiy
eksploatacinés islaidos bei elektros energijos
sgnaudos.

Vakuuminés kanalizacijos vamzdynas yra ir
kompaktiskesnis — energijos sagnaudos mazes-
nés ir dél trumpesnio atstumo nuo nuoteky 3al-
tinio iki valymo jrenginio.

Energiskai efektyvesne vakuumine kanalizacija
pigiau eksploatuoti, mazesnis jos CO2 pédsakas.
Dél to vakuuminé kanalizacija yra ekologiskas
sprendimas miesty ir gyvenvieciy nuotekoms
tvarkyti.

Vakuuminé kanalizacija ir aplinkos tarsa
Vakuuminé kanalizacija uztikrina, kad nuotekos
i valymo jrenginius bus transportuojamos spar-
¢iai ir veiksmingai, todél Sios yra geriau surenka-
mos ir iSvalomos, sumazéja aplinkos tarsos rizi-
ka. Tradicinéje kanalizacijoje nuotekos j valymo
irenginius gali bati transportuojamos ilgai, todél
ir tarsos rizika didesné. Be to, nuotekos ragsta,
pasunkéja ir iSbrangsta jy valymas.

I$ vakuuminiy vamzdyny nuotekos negali ne-
pastebimai nutekéti, nes vakuumui sukurti ir
palaikyti Sie privalo bati visiskai sandarus. Va-



kuuminéje kanalizacijoje jrengtos monitoringo
sistemos uztikrina, kad transportuojamos nuo-
tekos neuzsistovéty ir nepatekty j aplinka, o
trikdziai ir gedimai baty pasalinti kuo greiciau.
Vakuuminégje kanalizacijoje nuotekos surenka-
mos sparciau, o vakuuminiai tinklai nuolat i3-
tustinami, todél néra nemalonaus kvapo, o i8lei-
dziamas vanduo buna kokybiskesnis — Svaresnis
ir maziau kenksmingas aplinkai.

Vakuuminé kanalizacija - ekologiskas spren-
dimas ateiciai
Vakuuminé kanalizacija jvairiais aspektais yra

pranasesné uz tradicing, todél yra perspekty-
vus ekologisko nuoteky tvarkymo sprendimas
ateiciai. Ji yra energiskai efektyvesné, kompak-
tiskesné, labiau tausoja aplinka, sparciau su-
renka nuotekas, ja pigiau eksploatuoti, todél Si
technologija yra ekologiskai tvari ir perspektyvi.
Aplinkos tarSos rizikg mazinanti ir ekologiskai
tvari vakuuminé kanalizacija puikiai tinka ben-
druomenéms, siekian¢éioms mazinti aplinkai
daroma poveikj.

UAB Vandentvarkos sprendimai”
Algirdas Grybauskas

MIKROPLASTIKO AMZIUS:
NUO VANDENS EKOSISTEMUY
IKIVALYMO |RENGINIY

Gelezies amzius yra paskutiné Zzmonijos istori-
jos priesistorinio laikotarpio skirstymo (jskai-
tant bronzos amziy ir akmens amziy) epocha,
pavadinta pagal medziaga, kuri daugiausia tuo
laikotarpiu buvo naudojama ir gaminama. Nuo
tada epochos nebuvo pavadintos naudoty me-
dziagy vardais, taciau, jei turétume pavadinti
dabartine erg, baty neperdéta jg pavadinti plas-
tiko amziumi.

Plastikai paplito visame pasaulyje nuo tada, kai
pirma kartg buvo atrasti XX a. pradzioje, ir $iuo
metu tai yra dazniausiai Zzmogaus naudojama
medziaga. 1950 m. pasaulyje kasmet buvo pa-
gaminama apie 1,5 min. tony plastiko. 2021 m.
Sis skaicius eksponentiskai isaugo iki daugiau
nei 390 min.

Didéjant naudojamo plastiko kiekiui, isryskéjo
ir plastiko atlieky sukeliamos aplinkos tarsos
problema. lki 2000 m. daugiausia démesio buvo
skiriama sintetiniy polimeriniy junginiy, tokiy
kaip plastikiniai maiseliai ar vienkartiniai vysty-
klai, biologiniam skaidumui. Tuo metu plastikai
pirmiausia buvo susije su atlieky iSmetimu ir
alinimu, taip pat tuo, kad plastikas suyra per
desimtmecius ar net Simtus mety. 2004 m. zur-
nale ,Science” paskelbti tyrimai parodé, kad
vandenyne daugéja mikroskopiniy plastiky. Ve-
liau susidoméjimas plastiko kaupimosi gamtoje
pasekmémis isaugo. Jo imta ieskoti ne tik jaros
aplinkoje, bet ir jvairiose kitose aplinkos terpése,
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1 pav. Pasauliné ir Europos plastiko gamyba (2018-
2021 m.). Saltinis: ,, Plastics Europe Market Research
Group“ (PEMRG)

tokiose kaip oras, dirvozemis ar gélasis vanduo.
Pastaruoju metu démesys ypac skiriamas mi-
kroplastiko daleléms, t. y. mazesnéms nei 5 mm
plastiko Siuksléms. Yra du pagrindiniai $iy mi-
kroplastiko daleliy atsiradimo 3altiniai. Pirma-
sis — mikroplastikai, kurie susidaro tiesiogiai,
antrasis — i$ antrinio $altinio, t. y. mikroplastiko
dalelés, susidarancios, kai didelés plastiko nuo-
lauzos suyra dél oro salygy ar fizinio ir cheminio
poveikio nataralioje aplinkoje.

Pirminio mikroplastiko, pvz., mikrokaroliuky,
gamyba buvo uzdrausta, pripazjstant jos po-
veikio aplinkos tarsai rimtuma. Taciau antrinis
mikroplastikas gali ir toliau atsirasti i$ plastiko
gaminiy, kurie jau buvo imesti ir egzistuoja na-
taralioje aplinkoje.

Mikroplastiko daleles galima bty pagal jy mor-
fologija suskirstyti j skirtingus tipus - pluostus,
fragmentus, pléveles ir granules. Nustatyta, kad
mazdaug 5-6 kg apkrova vieno skalbimo metu
i$ poliesterio ir akrilo audiniy isskiria atitinkamai
6 000 000 ir 700 000 pluostiniy mikroplastiko
daleliy. Zinoma, issiskirian¢iy pluostiniy daleliy
skaicius priklauso ir nuo skalbimo salyguy, teksti-
lés gaminiy savybiy, naudojamy skalbikliy.
Fragmentinio tipo mikroplastiko dalelés dau-
geliu atvejy patenka j nuoteky valymo jren-
ginius dél pramoninés gamybos ir suardyty
kasdieniy gaminiy; mikroplastiko plévelés gali
atsirasti dél plastikiniy maiseliy ir pakavimo
medziagy erozijos; granuliy tipo mikroplastiko
dalelés daugiausia patenka i$ asmens priezia-
ros priemoniy ir kosmetikos gaminiy. Kiekvie-
na karta naudojant 3veitiklius ir danty pasta
iSsiskiria atitinkamai 4500-95 500 ir 4000 mi-
kroplastiko daleliy. Pluostai ir fragmentai yra
labiausiai paplite tipai, keliantys didZiausia su-
siripinima ir zala.

Mikroplastikai yra vienas i$ naujy tersaly, j ku-
riuos pastaraisiais desimtmeciais buvo atkreip-
tas démesys dél neigiamo poveikio Zmoniy
sveikatai ir aplinkai. Kenksminga ne vien $i me-
dZiaga. Jos gebéjimas pernesti tersalus yra dar
vienas rimtas susirGpinima keliantis klausimas.
Tersaly pernesimo galimybes veikia jvairas mi-
kroplastiko aplinkos ir fizikiniai bei cheminiai
parametrai. Dél veiksmingy ir tikslingy vandens
valymo technologijy trikumo zmonés, patys to
nezinodami, pradéjo vartoti mikroplastika, o tai
sukelia jvairiy sveikatos problemy. Nors buvo
atlikta keletas reguliavimo bandymy apriboti
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2 pav. Méginiy rinkimas mikroplastiko daleléms jvairiose aplinkose nustatyti (dr. Ievos Uogintés nuotrauka)

mikroplastiko gamybga ir naudojima, dar reikia
daug nuveikti siekiant iSvengti Sios tarsos.
Kasmet | vandenynus patenka daugiau nei 8
milijonai tony plastiko atlieky. Remiantis atlik-
tais skaiciavimais, Siuo metu vandenynuose yra
pasklide daugiau nei 50 trilijony mikroplastiko
daleliy, o tai yra 500 karty daugiau nei zvaigz-
dziy masy galaktikoje.

Mikroplastikas, kaip ir bet kuris kitas plastikas,
gali suirti per Simtus ar net tkstancius mety. Jo
ekologinis poveikis aplinkai yra didziulé grésme,
kuria reikia kritiskai iSnagrinéti.

Pastaraisiais metais visuomené tapo samonin-
gesné, o mokslininkai tiria situacijos rimtuma.
Dr. leva Uoginté is Fiziniy ir technologijos moks-
ly centro (FTMC) Aplinkotyros skyriaus jau kele-
rius metus tyrinéja mikroplastiko daleliy kieki ir
jo charakteristikas jvairiose vandens sistemose,
tokiose kaip jary vanduo, geriamasis vanduo ar
vandens nuotekos.

Tyrimai, nustatant mikroplastiko daleles jaros
vandenyje, buvo vieni pirmyjy ir davé daugiau-
sia rezultaty. Sie mikroplastikai yra jvairiy formy
ir sudéties, priklausomai nuo regiono ypatybiy,
pramonés rasiy ir supancios aplinkos. Jiros
vandenyje, kuriame vykdoma zvejyba, gali bati

aptiktas lynas, sudarytas i$ polietileno (PE), nau-
dojamo tinklams ir virvéms, o uoste nuo laivo
pavirSiaus j vandenj nukrito dazy drozlés. Be to,
jariniuose tkiuose, kuriems reikia daug pladu-
ry, buvo rasta polistireno (PS) formy. Pakrantés
zonose, esanciose salia tankiai apgyvendinty
miesty, mikroplastikas daugiausia nustatytas
pluosto pavidalu, o viskozé daugiausia buvo
rasta papladimiuose, esanciuose netoli turisty
lankomy viety.

Apskaiciuota, kad 80-90 proc. jaros plastiko
tarsos kyla i$ antzeminiy $altiniy, todél buvo
pabreéztas plastiko atlieky apdorojimo strategijy
miesto vietovése poreikis. Jury tarsa glaudziai
siejama su Ukine Zmoniy veikla, padidéjusiais
turizmo srautais, prasta atlieky tvarkymo prakti-
ka ir nepakankamai isvystyta infrastruktara.
Buvo uzfiksuota, kad mikroplastiko daleliy tarsa
upése ir ezeruose didéja visame pasaulyje. llga-
laikiai tyrimai parodé, kad Sios tendencijos stebi-
mos ir misy Baltijos jaros pakrantéje. Cia mikro-
plastiko kiekis vandenyje svyravo nuo 20 iki 150
daleliy litre jaros vandens. Pakranciy smélis itin
uzterstas mikroplastiko dalelémis. Nustatyta,
kad cia gali bati randama nuo 750 iki net 2250
daleliy viename kilograme.

3 pav. Mikroplastiko daleliy tyrimai FTMC Aplinkotyros skyriuje (dr. Ievos Uogintés nuotrauka)

Mikroplastiko dalelés, randamos jaros vandeny-
je, yra jvairiy formy; nuo pradinés plastiko for-
mos gamybos proceso metu iki suirusios formos
po to, kai jis buvo iSmestas ir pateko j aplinka.
Fragmentai yra viena i$ jprasty plastiko atlieky
formy, atsirandanciy po to, kai plastikas suardo-
mas ultravioletiniy spinduliy ir mechaniniy vejo
ir bangy jégy. FTMC Aplinkotyros skyriaus dr.
I. Uogintés ir komandos tyrimy metu buvo nu-
statyta, kad Baltijos juros vandenyje ir smélyje
vyrauja 75-90 proc. fragmentiniy ir 15-10 proc.
pluostiniy mikroplastiko daleliy.

Yra daugybé skirtingy keliy, kuriais mikroplasti-
ko dalelés gali patekti j aplinka: lietaus kanaliza-
cija, oras, véjas, jary ir vandenyny srovés, audros.
UzterStuma mikroplastiko dalelémis gerokai di-
dina ir $iuksliy nuotékiai i$ pakranciy ar pramo-
niniy rajony. Mikroplastiko daleléms patekus j
vandens ekosistema, labai sunku prognozuoti
tolesnj jy kelia. Vienos dalelés nuséda j dugng ir
gali susimaidyti su sméliu ar nuosédomis, kitos
lieka vandens pavirsiuje.

Ypac svarbus mikroplastiko daleliy sklaidos ke-
lias - nuoteky valymo jrenginiai. | kanalizaci-
jos sistema dél pramoninés ir buitinés Zmoniy
veiklos, patenka daugybé mikroplastiko daleliy.
Vidutiniskai i$ nuoteky valymo jrenginiy j upes
kasdien yra i$leidziama apie 7,2 mird. mikroplas-
tiko daleliy.

Nuoteky valymo jrenginiai (NV]) - tarpiné sto-
telé tarp Zzmoniy naudojamy plastiko produkty
ir aplinkos ekosistemy. Pasak FTMC Aplinkoty-
ros skyriaus mokslo darbuotojos dr. I. Uogintes,
tyrimy metu mikroplastiko daleliy aptinkama
i nuoteky valykla jtekan¢iame vandenyje, kie-
kviename valymo etape, iStekanc¢iame vandeny-
jeirsurinktame dumble. Batent todél NV| daznai
jvardijami kaip vienas pagrindiniy veiksniy, tu-
rin¢iy jtakos mikroplastiko tarsai vandenynuo-
se ir sausumoje. Mikroplastiko daleléms 3alinti
didele jtaka turi patenkanciy nuoteky kiekis,
saltinis, i$ kurio patenka nuotekos (komunalinés
/ industrinés atliekos) ar naudojamos valymo
technologijos.

Mikroplastiko daleliy perneSimas nuoteky va-
lymo jrenginiy sistemoje priklauso nuo daleliy
dydzio. Mazesnés uz 1 mm mikroplastiko da-
lelés jtekanc¢iame nuoteky vandenyje sudaro
65,0-86,9 proc., o istekan¢iame vandenyje -
81,0-91,0 proc. Pavasarj dél lietaus ir tirpstan-
¢io sniego mikroplastiko daleliy jtekanc¢iame
vandenyje bina daugiau, lyginant su vidutiniu
mikroplastiko daleliy kiekiu, kuris patenka j nuo-
teky valymo jrenginius kitais mety sezonais.
Pastaruoju metu nuoteky vandens méginiai is
nuoteky valykly buvo naudojami jvairiuose ty-
rimuose siekiant ne tik charakterizuoti j nuoteky
valymo jrenginius patenkancias MD, bet ir jver-
tinti bei apskaiciuoti NV| efektyvuma, Salinant
mikroplastiko daleles. Jos nuoteky valyklose $a-
linamos jvairiais procesais: nusodinimo, sijojimo,
aeracijos, cheminés oksidacijos, membranos at-
skyrimo, chloravimo ir kt.

Tyrimai rodo, kad jprastiniai valymo jrenginiai
nevisiskai pasalina mikroplastiko daleles i$ nuo-
teky. Salinimo efektyvumas tarp jvairiy regiony
ir skirtingy nuoteky valymo technologijy gali
svyruoti tarp 33-99 proc. Todél idsamus mikro-
plastiko daleliy, aptinkamy nuotekose, para-
metry tyrimai yra labai svarbus etapas, siekiant
ivertinti esama situacija ir stengiantis sumazinti
vandenyny ir sausumos tarsa.

Fiziniy ir technologijos moksly centras
Aplinkotyros skyrius
Dr. leva Uoginté
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KA GALIMA RASTI NUOTEKOSE

Nuotekos - vertingas informacijos apie ben-
druomenés sveikata saltinis, teikiantis daug
biologijos ir chemijos mokslo Ziniy, svarbiy
bendruomenei. Jis yra maziau saliskas nei
daugelis kity visuomenés sveikatos stebéji-
mo budy.

Pagal nuoteky sudétj gaunamos informacijos
naudojimo visuomenés sveikatos duomenims
praktika vadinama nuoteky stebésena. Naudo-
jama ligoms tirti, ji dar vadinama nuotekomis
pagrjsta epidemiologija. Ji gali bati praktikuo-
jama mazose grupése, pvz., léktuvo keleiviy, ir
tokiose didelése bendruomenése kaip miestai.
JTaciau i$ tikryjy tai néra nauja technologija, -
sako Anna Mehrotra, Vandens aplinkos federa-
cijos (angl. Water Environment Federation, WEF)
nuoteky stebésenos programos direktoré. -
Yra moksliniy straipsniy, kuriuose aprasomas
nuoteky stebéjimas dél poliomielito 1939 m.
Jungtinése Amerikos Valstijose. Si tema daugiau
démesio sulauké nuo 2001 m., kai mokslininkai
émé kalbéti apie nuoteky naudojima vaisty ir
neteiséty narkotiky vartojimui istirti."

Nuotekos imtos stebéti batent $iais tikslais, taip
pat atsparumui antimikrobinéms medziagoms
ir cheminiy medziagy poveikiui sekti, taciau
tik per COVID-19 pandemija $i praktika sparciai
iSpopuliaréjo, nes uzsikréte asmenys savo is-
matose isskiria SARS-CoV-2 (viruso, sukeliancio
COVID-19) RNR. (Kadangi RNR yra tik genetinis
viruso pédsakas, asmenims, kurie dirba su nuo-
tekomis, pavojus uzsikrésti negresia.) Dabar Si
praktika visuomenés sveikatos tarnyboms pa-
deda rinkti informacija keliose bendruomenése,
taip pat ji naudojama ir naujiems ligos atvejams
stebéti.

Nuoteky stebésena turi keleta trakumy ir is30-
kiy, jskaitant standartiniy tyrimy programy tra-
kuma.

Nuoteky stebésena Siandien

Siuo metu yra $imtai nuoteky stebésenos pro-
gramy ir takstanciai méginiy émimo viety visa-
me pasaulyje.,,COVIDPoops19” jrankio, sukurto
Kalifornijos universiteto Mersedo mieste moks-
lininky ir skirto sekti COVID-19 nuoteky infor-
macijg visame pasaulyje, duomenimis, nuoteky
stebésena vykdoma dar maziausiai 63 Salyse.
Siuo metu nuoteky stebéjimas daugiausia nau-
dojamas infekcinéms ligoms (ne tik COVID-19)
stebéti. Keletas JAV nuoteky stebéjimo progra-
my dabar | tyrimus jtraukia ir bezdzioniy rau-
pus - virusine liga, artima raupams.

Nuoteky stebésena taip pat padéjo aptikti polio-
mielito virusg Niujorko valstijoje 2022 m. birzelio
meén. Nuoteky turimi duomenys daug anksciau
nei tradiciniai tyrimai leido aptikti virusa, galintj
sukelti liekamajj paralyziy. Rugpjicio meén. Sie
duomenys patvirtino, kad poliomielitas greiciau-
siai cirkuliuoja neaptiktas visame Niujorke.
Liepos mén. per pasaulio lengvosios atletikos
¢empionatg Oregono valstijos sveikatos ap-
saugos sistemos darbuotojai, naudodamiesi
nuoteky tyrimais, numaté hepatito A, hepatito
E, tymy, Artimyjy Ryty respiracinio sindromo
(ARRS) ir COVID-19 infekcijy padidéjimo pozy-
mius. Taciau $i praktika turi ir papildoma verte.
Vandens aplinkos federacija daugiausia de-
mesio skiria infekcinéms ligoms, taciau visame
pasaulyje atliekama daug puikiy darby, kuriais
siekiama ir kity nuoteky stebésenos tiksly,
susijusiy su sveikata, — sako A. Mehrotra. - Pa-

vyzdziui, Izraelio sveikatos apsaugos ministerija
pradéjo naudoti nuotekas nikotino vartojimui ir
gyventojy depresijos bei diabeto biologiniams
Zzymenims tirti. Be to, nuotekos stebimos ir dél
COVID-19 bei poliomielito

Kaip tai veikia

Nors yra keletas testavimo varianty, néra jokio
centralizuoto, visuotinai sutarto nuoteky tyri-
my programos proceso ar proceddros. Daugelis
programy paremtos nuoteky tvarkymo jmoniy,
laboratorijy ir vietos bei valstijy sveikatos de-
partamenty bendradarbiavimu. Komunaliniy
paslaugy jmonés gali paimti méginius ir teikti
informacija apie nuoteky sistemg / srauta, la-
boratorijos gali atlikti tyrimus ir analize, vietos
sveikatos departamentai gali aiskinti duomenis
ir imtis intervenciniy priemoniy, o valstijos svei-
katos apsaugos departamentas gali teikti finan-
savimg ir rekomendacijy.

Nuoteky, tekanciy | valymo jrenginius, mégi-
niai gali bati imami rankiniu badu, taciau kai
kuriuose tyrimuose Siems méginiams imti buvo
naudojami komerciniai automatinio méginiy
émimo robotai.

JYra daug skirtingy [tyrimo] metody: ddPCR,
kiekybinis PGR naudojant TagMan testus, sekos-
kaita — kiekvienas i$ iy metody suteikia daug
pajégumy, — sako Robertas Brooksas, Tenesyje
jsikrusios laboratorijos ,Microbac Laborato-
ries’, teikiancios tyrimy paslaugas nuoteky va-
lymo jmonéms, moksliniy tyrimy direktorius.
- Problema ta, kad jie visi veikia ne toje pacioje
kontroliuojamoje aplinkoje arba veikia su ne tuo
paciu misiniu.”

Nuoteky sistemos, neturincios galimybés nau-
dotis laboratorija, turi keletg greitojo testavimo
vietoje galimybiy. Kai kurios i$ jy gali pateikti re-
zultatus per vieng-sesias valandas, ir tai kainuo-
javos po 10 JAV doleriy uz testa.

Taciau, pries pradedant analizuoti duomenis, ty-
rimy rezultatus reikia pakoreguoti atsizvelgiant
i keletg veiksniy, pavyzdziui, nuoteky sistemos
dydj, testavimo laika, naujausius srauto greicius,
istorinius nuoteky duomenis ir neseniai nustaty-
ty klinikiniy atvejy skaiciy.

,JTaip jau yra su $iy dieny technologijomis - ga-
lime generuoti tiek daug duomeny, - sako R.
Brooksas. Problema tokia: kokiu kontekstu da-
bar naudojamés, kad galétume pazvelgti j tuos
duomenis ir sugeneruoti galutinj rezultata? Nes
kontekstas yra labai svarbus.”

Sekant tokias ligas kaip COVID-19, viruso RNR
nuotekose gali bati pagrindinis ligos paplitimo
rodiklis, padedantis vietos sveikatos priezitiros
tarnyboms imtis skubiy veiksmy. Taciau, atsi-
zvelgus j visus kintamuosius, laiko tarpas nuo vi-
ruso aptikimo nuotekose iki atvejy padidéjimo
gali svyruoti nuo nulio iki 14 dieny.

Taciau net ir tada, kai sistemos duomenys ne-
pateikia iSankstinio perspéjimo, jie vis tiek gali
padéti numatyti, ar liga slopsta: jei viruso suke-
liama apkrova nuotekose mazéja, netrukus gali
sumazéti ir susirgimy atvejy; jei apkrova islieka
stabili, tikétina, kad atvejy skaicius taip pat sta-
bilus.

Nuoteky stebésena ir toliau plésis, nes moksli-
niai tyrimai tobulina Sig praktika, o valstybinés
stebésenos programos plecia savo aprépt;.

Nauda
Bendruomené turi keletg svariy priezasciy in-
vestuoti j nuoteky stebésena. Kalbant apie

infekcines ligas, duomenys apie nuotekas nau-
dingi tais atvejais, kai tradicinio individualaus
testavimo gali nepakakti.

,Sis metodas ypa¢ svarbus dabar, kai COVID-19
atvejai gali likti nenustatyti, nes vis daugiau
Zmoniy naudoja greituosius namuose atlieka-
mus antigeny testus ir apie susirgimo atvejus
nepranesa valstybinéms sveikatos tarnyboms,
- sako Danielle Carlin, Nacionalinio aplinkos
sveikatos moksly instituto programos adminis-
tratoré. - Be to, stebésena gali bati vykdoma be
batinybés nustatyti ligos atvejus tarp Zmoniy, ir
tai yra greitesné bei pigesné priemoné, palyginti
su klinikiniais tyrimais.”

Nuoteky stebésenai taip pat gali prireikti maziau
istekliy nei tradiciniam testavimui, kuriam daz-
nai reikia daugiau personalo, vietos ir jrangos.
Tradiciniai ligy tyrimai apima tik ty zmoniy,
kurie turi galimybe testuotis ir sutinka su tes-
tavimo procediromis, duomenis. Kita vertus,
nuoteky stebésena teikia nuolatinj informacijos
srauta i$ beveik 80 proc. JAV namy tkiy, kuriuos
aptarnauja savivaldybiy nuoteky surinkimo sis-
temos. Dél to Si praktika yra anoniminé, labiau
visa apimanti ir maziau invaziné nei tradiciniai
testavimo metodai.

Trakumai

Nors nuoteky stebéjimo tyrimai yra novatoriski,
taciau, nepaisant visy jy privalumy, jie turi kele-
tq trakumuy.

Dél nekontroliuojamy nuoteky paskirstymo
aplinkos daliy kyla daugybé kompleksiniy pro-
blemy, susijusiy su duomenimis. Pavyzdziui,
taikant Sig praktika negalima stebéti sistemy, i$
anksto apdorojanciy nuotekas pries joms paten-
kant j valymo jrenginius. Regiony, kuriose gerai
plétojamas turizmas, rezultatai gali bati iskreip-
ti. Bus sunkiau vykdyti bendry nuoteky sistemy
stebéseng dél lietaus nuoteky.

Kartais, net jei nuotekose aptinkamas patoge-
nas, duomenys negali bati naudojami veiks-
mams pagrijsti, kol nebus atlikta daugiau tyrimy.
Esant naujiems susirgimams, mokslininkai nega-
li bati tikri, kaip tiksliai nuoteky analizé iliustruo-
ja ligos paimeéjimus ar net atspindi jos atvejus,
kol bandymai ir tyrimai nepatvirtina skai¢iy. Siuo
metu taip yra su bezdzioniy raupais: nors viruso
paplitimo masta nuotekose galima iSmatuo-
ti, mokslininkai dar néra tikri, ar Sie duomenys
gali padéti numatyti ligos atvejy padidéjima. Ar
nuoteky duomenys gali bati gauti greiciau, nei
jvyksta bezdzioniy raupy protrakiai, priklausys
nuo kol kas neaiskaus laiko tarp viruso plitimo ir
simptomy pasireiskimo.

Be to, net ir sékminga stebésena turi tam tikras
ribas. Nuoteky analizés duomenys apie virusus
neleidzia tiksliai nustatyti, kas uzsikrété; jie tik
parodo, kad tam tikroje teritorijoje liga yra.
Visos sveikatos stebésenos praktikos turi apribo-
jimy. Ten, kur tradiciniai tyrimai yra léti, nuoteky
stebésena yra greita, taciau ten, kur nuoteky
stebésena yra neapibrézta, nekonkreti, tradici-
niai tyrimai yra tikslas. Nuoteky stebésena - tai
tik dalinis ligy kontrolés sprendimas. Ji geriau-
siai veikia kaip esamy stebéjimo sistemy papil-
dymas ir, kur gali, kaip ankstyvojo perspéjimo
signalas.

Nuoteky stebésena JAV

Ligy kontrolés ir prevencijos centry (angl. The
Centers for Disease Control & Prevention, CDC)
Nacionaliné nuoteky stebésenos sistema (angl.
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National Wastewater Surveillance System, NWSS),
pradéta diegti 2020 m. rugséjo mén. reaguojant
i COVID-19 pandemija. Tai vienas i$ méginimy
sukurti patikima ligy stebéjimo platforma ben-
druomenés lygmeniu.

ANWSS duomeny sistema nuosekliai teikia
duomeny analize ir rezultaty ataskaitas, kuriais
sveikatos apsaugos tarnybos gali naudotis rea-
guodamos j COVID-19, - sako Amy Kirby, NWSS
grupés vadové. — CDC rapinasi kokybisky duo-
meny teikimu, parama ir technine pagalba svei-
katos apsaugos tarnyboms, laboratorijoms ir
komunaliniy paslaugy jmonéms, kurios renka ir
naudoja nuoteky duomenis.”

NWSS sistema buvo sukurta siekiant padéti
koordinuoti ir didinti bendruomeniy gebéjima
sekti virusg nuoteky méginiuose. Tokiu badu
nepriklausomi tyrimai vietose gali prisidéti prie
standartinés stebésenos sistemos visos 3alies
mastu karimo.

,2022 m. liepos mén. duomenimis, daugiau nei
1000 testavimo viety 46 valstijose ir penkiuose
miestuose teikia nuoteky stebéjimo duomenis
dél COVID-19 viruso j CDC NWSS, - sako A. Kir-
by. - Siuos duomenis teikian¢ios vietos aptar-
nauja daugiau kaip 130 mIn. Zmoniy.”

CDC NWSS iki 2025 m. numatytas finansavimas,
skirtas padéti sistemoms jgyvendinti stebésena
pagal Epidemiologijos ir laboratoriniy pajégu-
my programa. CDC taip pat vykdo komerciniy
tyrimy sutartj, pagal kuria 12 ménesiy 500
objekty bus atliekami nemokami nuoteky ty-
rimai.

Per NWSS CDC planuoja sutelkti démesj j ketu-
rias sritis: reagavima j ekstremalias situacijas,
naujas infekcijas, pasirengima pandemijoms ir
bioterorizma. CDC taip pat turi prioritetiniy pa-
togeny, j kuriuos planuoja nukreipti NWSS tyri-
mus: atsparumo antibiotikams genai, per maista
plintancios bakterijos, norovirusas, Candida au-
ris, gripas, RSV (Respiracinis sincitinis virusas) ir
hepatitas A.

Dar vieng projektg vykdo Stanfordo universite-
to mokslininkai, padéje sukurti Nuoteky tinkly
koronaviruso perspéjimo tinkla (angl. Sewer Co-
ronavirus Alert Network, SCAN). Sis tinklas ben-
dradarbiauja su keliomis nuoteky valyklomis ir
visuomenés sveikatos agenttromis. Projektas
prasidéjo 2020 m. lapkritj ir Siuo metu stebi 38
miesty bendruomenes astuoniose valstijose.
Planuojama, kad ilgainiui jis iSsiplés ir apims 300
JAV objekty.

SCAN komanda birzelio viduryje iSpléte savo
stebéjimo apimtis, jtraukdama bezdZioniy rau-
pus. Tai buvo pirmoji organizacija, pranesusi apie
bezdZioniy raupy viruso genetiniy Zymeny apti-
kima JAV nuotekose. Siuo metu 38 nuoteky valy-
mo jmonés, be jprastos COVID-19 stebésenos, i$
SCAN gauna ir bezdzioniy raupy viruso rezulta-
tus. BezdZioniy raupy DNR rasta 22 vietose.

Sios praktikos ateitis

Sveikatos departamentams ir visuomenés svei-
katos laboratorijoms plétojant nuoteky stebése-
nos koordinavima, epidemiologijg ir laboratorijy
pajégumus, 3i praktika ir toliau plésis, neapsiri-

bodama tik su COVID-19 susijusiomis veiklomis.
Jau jrodyta, kad tai naudinga stebint kity ligy
protrukius. Nauji moksliniai tyrimai toliau tobu-
lina 3ig praktika, o nuoteky stebéseng palaikan-
¢ios programos planuoja didele plétrg, jskaitant
ir CDC veikla.

A. Mehrotra sako, kad WEF taip pat rapinasi ko-
munaliniy paslaugy teikéjy jtraukimo plétote:
supranta komunaliniy paslaugy teikéjy porei-
kius ir padeda jiems dalyvauti Siose stebésenos
programose, per daug neapsunkindama nuote-
ky tvarkymo darbuotojy.

Sparciai daugéja ir nuoteky stebésenos moksli-
niy tyrimy, o tai rodo Sios praktikos potenciala.
JTikimés, kad per ateinancius kelerius metus
turésime daug daugiau galimybiy naudoti nuo-
teky stebésena kaip ankstyvojo perspéjimo
signala [apie infekcijas], — sako D. Carlin. - Ka-
dangi 3is metodas yra dar tik vystomas, reikia
istirti tendencijas ir suprasti, kodél kartais nuo-
teky stebéjimas leidZia prognozuoti protrakj, o
kartais - ne”

Nuoteky stebésenos patobulinimai padés
sveikatos prieziGros specialistams pasirengti
neiSvengiamam issukiui - kitai didelei pande-
mijai. Kai tas laikas ateis, nuoteky stebésena
gali tapti svarbia musy kolektyvinio reagavimo
priemone.

Zurnalo ,WaterWorld”
(Endeavor Business Media)
redaktoriaus pavaduotojas
Jeremy Wolfe

KRETINGOS NUOTEKUY VALYKLOJE — INOVATYVIOS
PAPILDOMO NUOTEKY VALYMO TECHNOLOGIJOS

Ivadas

Vaisty gamybos ir vartojimo apimtys kasmet
auga, o kartu su jomis didéja ir farmacijos sek-
toriaus produkcijos jvairové. Pasaulio sveikatos
organizacijos duomenimis, daugiau nei pusé
visy parduodamy medikamenty jsigyjami ir pa-
skiriami nesilaikant racionalios farmakoterapijos
principy. Dél to plinta neracionalus, perteklinis
ar nepagrijstas vaisto vartojimas. Taciau bet ku-

riuo vartojimo atveju suvartoty vaisty likuciai i$
Zmogaus organizmo pasisalina, taip pasiekdami
miesty ir miesteliy nuoteky valymo jrenginius.
Dél nuoteky valymo technologijy stokos me-
dikamenty likuciai patenka j gamtine aplinka ir
uztersia pavirdinius vandenis. Galiausiai vaisty
mikroliekanos pasiekia ir Lietuvos krantus ska-
laujancia Baltijos jura. Per valymo jrenginiy isleis-
tuvus valytas nuoteky vanduo, patekes j pavir-
Sinius vandenis, sukelia neigiama grésme jame
tarpstantiems hidrofitams ir hidrobiontams. Ma-
noma, kad jie dél vaisty likuciy patekimo j orga-
nizma gali jgauti svetimoms rasims ar kitai lyciai
badingy savybiy. Tikétinas ir blogiausias galimas
scenarijus — rasiy nykimas. Taciau, ekologiniam
ratui apsisukus, medikamenty likuciais uzterstos
Zuvys patenka ant musy piety stalo.

Projekto vizija, tikslai ir jgyvendinimas

2017 m. UAB, Kretingos vandenys” pasirasé ES Pi-
ety Baltijos bendradarbiavimo per sieng progra-
mos projekta ,Less is More”. Pagrindinis projekto
partneris — Svedijos Lundo universitetas. Pagrin-
dinis , Less is More” tikslas — padidinti farmaciniy
medziagy tarsos valdymo efektyvuma, jdiegti
technologija, pritaikyta medikamenty liku¢iams
ir kitiems mikrotersalams 3alinti i3 iSvalyty nuo-
teky. 2020 m. balandj UAB ,Kretingos vandenys”
nuoteky valykloje pradétas eksploatuoti ban-
domasis aktyvintosios anglies filtras ,ARIONEX
water treatment” (1 pav.). Siai valymo sistemai
jdiegti nuoteky valyklos teritorijoje buvo su-
projektuotos ir pastatytos papildomos patalpos
(2 pav.). Bendra projekto verté - 153 takst. eury.

Technologija

Aktyvintosios anglies filtro projektinis pajégu-
mas - 20 % isvalyty nuoteky. |renginio veikimo
principas - nuoteky filtracija kosimo budu per
aktyvintaja angl]. Filtro naudojimo sritys — orga-
niniy medziagy, naftos produkty ir mikrotersaly
valymas, laisvo chloro ir ozono suskaidymas. |
aktyvintosios anglies filtrg patenka tik tretinj va-
lymo procesa peréjes vanduo. Filtracija vyksta i$
virsaus j apacia. Anglies jkrova persiplauna atbu-
line srove vandens purenimo principu. Cilindro
formos filtro uzpildas sudarytas is trijy skirtingy
komponenty: 0,85-2 mm frakcijos aktyvintosios
anglies (2040 kg), 8-11 mm frakcijos granitinés
skaldos (1500 kg) ir 2-5 mm frakcijos granitinés
skaldos (860 kg).

2 pav. Ketvirtinio nuoteky valymo patalpos



Tyrimy rezultatai nenuvylé

UAB ,Kretingos vandenys” sieké testi tyrimy
cikla. Siam tikslui buvo pakviesti Klaipédos
universiteto (KU) Jaros tyrimy instituto mokslo
darbuotojai kartu su partneriais i$ Latvijos. Taip
gimé naujas bendradarbiavimo per sieng pro-
jektas ,MEDwater. Farmacinés medziagos nuo-
tekose - kiekiai, poveikiai ir mazinimas”. Nuo
ketvirtosios nuoteky valymo grandies eksploa-
tavimo pradzios j Svedijos Lundo universitetg
buvo issiysta daugiau nei 40 nuoteky méginiy.
KU savo ruoztu taip pat atliko méginiy tyrimus
ir lyginamosios analizés badu vertino skirtu-
mus tarp jprastai valyty nuoteky (80 %), nuo-
teky, valyty aktyvintosios anglies filtru (20 %),
ir bendrai | gamtine aplinkg iSleidZziamy valyty
nuoteky (100 %). Buvo istirta 31 vaisty rasis,
pvz., paracetamolis, tramadolis, diklofenakas ir
kt. (3 pav.). | Kretingos miesto nuoteky valykla
atitekanciose nuotekose aptikta ypac didelé
skausma malsinancio analgetiky grupés vaisto
diklofenako koncentracija - ji siekia net 3087
ng/l. Didesne koncentracija iSsiskiria ir ilgo
veikimo atpalaiduojanciy vaisty likuciai. Ste-
bina tai, kad palyginti nedideliame Kretingos
mieste buitinése nuotekose buvo aptikta net
248,73 ng/l tramadolio liku¢iy. Sis itin stiprus
skausma slopinantis vaistas prilygsta morfinui
ir priskiriamas prie narkotiniy ir psichotropiniy
medziagy. Tikétina, kad ateityje minéty ir kity
medikamenty vartojimo tendencija augs.
Nustatyta, kad vaisty likuciy koncentracijos po
aktyvintosios anglies filtro yra net 98 % mazes-
nés nei jprastai iSvalytose nuotekose. I3 viso
tiriamy vaisty spektro labai iSsiskyré vaistinio
preparato paracetamolio likuciy iSvalymo efek-
tyvumas. Jo koncentracijos kiekiai pateikti 4 pa-
veiksle. Tam jtakos greiciausiai turi paprastesné
cheminé struktdra ir lengviau skaidzios vaisto
sudedamosios dalys.

Analogisku metodu atliktas tyrimas ir ftalaty
koncentracijai nustatyti. Ftalatai — plastiko su-
dedamoji dalis (plastifikatorius). Jie dazniausiai
naudojami maisto ir vaisty pramonéje, yra pla-
Ciai paplite pramonés 3akose, kurios gamina
pakuotes, zaislus, dazus, asmens higienos prie-
mones ir kt. Gauti lyginamieji tyrimy rezultatai
jvertinti teigiamai: nuotekose po aktyvintosios
anglies filtro ftalaty koncentracija 85 % mazes-
né nei nuotekose, valytose be anglies filtro.
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Projektai nesibaigia

UAB, Kretingos vandenys” siekiamybeé - kiekvie-
nam zmogui auksciausios kokybés vanduo ir
siuolaikiskos aplinkosaugos inZinerinés paslau-
gos. Pasibaigus minétiems tarptautiniams pro-
jektams, jmoné ir toliau sékmingai eksploatuoja
aktyvintosios anglies filtrg. Tokiu badu, nors ir
nedideliu indéliu, bet prisidedame prie Svares-
nés ir gyvajai gamtai draugiskesnés aplinkos.
Inovatyvios technologijos leidzia mums tobulé-
ti, pritaikyti ir naudoti naujausia jranga, kuri bus
neatsiejama nuoteky valymo proceso ateities
dalis.

Siy mety pradzioje pasiradyta bendradarbiavi-
mo sutartis su Lietuvoje veikiancia ir mokslinius
tyrimus atliekancia bei nuoteky valymo spren-
dimus diegian¢ia jmone. Si jmoné dalyvauja

programoje ,Interreg South Baltic Programme
2021-2027" kartu su Svedija, Danija ir Lenkija.
Projektas ,Inovatyvios tvaraus vandens valymo
koncepcijos, skirtos PFAS ir kt. kritiniy mikroter-
saly i$ sutelktyjy saltiniy Piety Baltijos jaros zo-
noje” prasidés 2023 m. rugséjo 1 d.]gyvendinant
projekta Kretingos nuoteky valykloje bus iSban-
dytos ozonavimo ir filtracijos sistemos. Taip pat
tesiamos aktyvintosios anglies filtro naudojimo
galimybés vaisty likuciams ir perfluoralkilintoms
ir polifluoralkilintoms medziagoms (PFAS) salin-
ti. Tikimasi, kad tai atvers dar platesnius kelius
tvaresnio ir efektyvesnio nuoteky valymo link.

UAB ,Kretingos vandenys”
nuoteky valykly technologé
Giedré Rodmokiené

UAB,SIAULIY VANDENYS” PLETOJA
ATSINAUJINANCIOS ENERGETIKOS PROJEKTUS

Siauliy miesto nuoteky valykloje baigta statyti
500 kW galios saulés fotovoltiné elektriné. Kitas
atsinaujinancios energetikos projektas jgyven-
dinamas Birutés vandenvietéje — ¢ia statoma
800 kW galios saulés elektriné. |diegtos pazan-
gios technologijos UAB ,Siauliy vandenys” leis
sumazinti islaidas elektros energijai ir prisidéti
prie aplinkos tausojimo.

Pirmasis saulés Sviesos energijos projektas
igyvendintas nuoteky valykloje
Vandentvarkos Ukio jrenginiai, ypa¢ nuoteky
valykla, yra imlus elektros energijai. UAB ,Siau-
liy vandenys’, siekdama suvaldyti energetikos
sanaudas, daug démesio skiria atsinaujinancios
energetikos projekty vystymui.

Pirmasis saulés 3viesos energijos projektas

,Saulés fotovoltinés elektrinés projektavimo ir
statybos darbai” jgyvendintas batent nuoteky
valykloje. Statyby rangovas UAB,Ignitis“ 500 kW
galios saulés elektring, kurios fotoelektriniai mo-
duliai kartu su karkasu uzima mazdaug 6000 kv.
m ploto, jrengé 2022 m. liepos ménesj. |rengi-
niy paleidimo ir derinimo laikotarpiu jégainé i$
saulés Sviesos pagamino apie 200 MWh elektros
energijos.

Naujai jdiegty energetikos jrenginiy technine
bukle patikrines Valstybinés energetikos regulia-
vimo tarybos Techninés priezitros departamen-
tas pazyméjo, kad saulés Sviesos elektriné atitin-
ka projekto bei norminiy teisés akty reikalavimus
ir gali bati naudojama pagal paskirtj. Kovo 1 d.
UAB, Siauliy vandenys” su statybos rangovu UAB
Lgnitis” pasirasé darby perdavimo-priémimo

akta. Gaves leidimg gaminti elektros energija,
rangovas vienerius metus vykdys garanting jren-
giniy priezilra, teiks ataskaitas apie elektrinés
veikimg, uztikrinant sutartyje suplanuotg metinj
elektros energijos gamybos kiekj.

Saulés jégainé nuoteky valyklos technologi-
niams poreikiams per metus pagamins apie 550
MWh elektros energijos maziausiai uz 70 takst.
Eur (be PVM). Dar apie 3005 MWh Zzaliosios
elektros UAB ,Siauliy vandenys” pasigamina ko-
generacingje jégainéje, kuri pastatyta 2012 m.
nuoteky valykloje kartu su dumblo apdorojimo
irenginiais. Energija gaminama deginant biodu-
jas, kurios iSgaunamos padant nuoteky dumblg
ir riebaly atliekas, taip pat biodujas i$ Siauliy
regiono nepavojingy atlieky savartyno, kur jos
susidaro plvant atliekoms.
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Per metus nuoteky valymo ir dumblo apdoro-
jimo procesams sunaudojama apie 6790 MWh
elektros energijos. |diegti pazangls Zaliosios
energijos gamybos pajégumai bendrovei leis
pasigaminti apie 52 proc. reikalingos elektros
energijos.

Skaic¢iuojama, kad saulés elektring, tarnausianti
apie 25 metus, UAB ,Siauliy vandenys” atsipirks
per 3 metus ir ateityje leis gerokai sutaupyti.
Bendrovei perkant maziau elektros, pagamintos
naudojant tarsias technologijas, saulés jégainés
eksploatacijos laikotarpiu anglies dvideginio
emisijy sumazés apie 5200 tony. Sis projektas,
kurio verté 274,5 takst. Eur (be PVM), finansuo-
tas Klimato kaitos programos (ne daugiau kaip
30 proc. tinkamy finansuoti i$laidy) ir UAB, Siau-
liy vandenys” IéSomis.

Atlikta apsiriipinimo elektros energija i$ sau-
lés elektriniy galimybiy studija

UAB ,Siauliy vandenys” siekia maksimaliai efek-
tyviai iSnaudoti galimybes apsirapinti elektros
energija i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy.
2022 m. bendrovés uzsakymu buvo parengta
LApsirtpinimo elektros energija i$ saulés elek-
triniy galimybiy studija”. Atlikus analize, paais-
kéjo techninés, teisinés ir finansinés galimybés
bei variantai, taip pat apskaiciuotas energetikos
irenginiy ekonomiskumas ir atsiperkamumas.
Studijos rengéjai UAB ,Ekotermija” padareé iSva-
da, kad tvariausia yra viena alternatyva, kurig su-
daro du projektai: 2700 kW saulés fotovoltinés
elektrinés jrengimas Siauliy miesto nuoteky va-
lyklos teritorijoje UAB,Siauliy vandenys” Ié3omis
ir 800 kW - Birutés vandenvietéje, kurig jrengty
paslaugos tiekéjas ir i kurio 20 mety elektros
energija baty perkama uz nustatyta kaina.

Birutés vandenvietéje statoma 800 kW galios
saulés elektriné

Saulés Sviesos energijos elektrinés nuomos,
iskaitant aptarnavimo ir prieziiros paslaugas,
pirkimo-pardavimo sutartj UAB ,Siauliy vande-
nys” su UAB,,Ignitis” pasirasé 2022 m. balandzio

S

Pav. Siauliy miesto nuoteky valykloje jrengta 500 kW galios saulés fotovoltiné elektriné

26 d. Pagal $ig sutartj paslaugos teikéjas jsipar-
eigojo suprojektuoti 800 kW galios saulés foto-
voltine elektrine Birutés vandenvietéje ir inves-
tuoti j jos statyba. Uz suteiktas veiklos nuomos
paslaugas UAB ,Siauliy vandenys” jsipareigojo
20 mety pirkti ioje saulés jégainéje pagaminta
elektros energija pagal sutarta kaina, t.y. 1 MWh
uz 72,13 Eur (be PVM). Sutarties verté — ne dides-
né nei 1,19 min. Eur (be PVM).

Siy mety pradzioje UAB,Ignitis” uzbaigé saulés
elektrinés Birutés vandenvietéje projektavimo
darbus ir objekte pradéjo statybas. Jégainés
statybos metu bus sumontuota 1240 saulés mo-
duliy, kurie kartu su karkasu uzims apie 9000 kv.
m ploto. Galutinis saulés elektrinés patikrinimas
ir didziausio nasumo testavimas numatomas $ig
vasara. Planuojama, kad saulés jégainé paten-
kins apie 50 proc. Birutés vandenvietéje suvar-
tojamos elektros energijos poreikio ir leis UAB
,Siauliy vandenys” kasmet sutaupyti apie 165
takst. Eur.

Planuojama statyti dar viena saulés elektrine
nuoteky valykloje

Nuoteky valykloje 2700 kW galios saulés elek-
trinés parka, kurios galios baty isdalintos UAB
,Siauliy vandenys” nutolusiems objektams (van-
dens kélimo ir nuoteky perpumpavimo siurbli-
néms, Lepsiy vandenvietei, administracinéms
patalpoms ir kt.), jmoné planuoja statyti savo
IéSomis. Taciau kol kas Sio projekto jgyvendini-
ma riboja ESO infrastruktdros galiy stoka. UAB
,Siauliy vandenys” tokj ESO sprendima apskun-
dé teisés akty nustatyta tvarka.

lgyvendinus Siuos projektus, i$ atsinaujinanciy
energijos istekliy UAB ,Siauliy vandenys” pasi-
gaminty apie 70 proc. reikalingos elektros ener-
gijos — apie 8000 MWh per metus.

UAB ,Siauliy vandenys”
rysiy su visuomene atstové
Dziuljeta Korsakiené

TYRIMAS RODO, KAD ASTUONIOS STIKLINES
VANDENS PER DIENA DAUGUMAI ZMONIY

Be vandens Zmonés gali iSgyventi tik kelias die-
nas, taciau tiksly kiekj, kurio mums i$ tikryjy rei-
kia kasdien, objektyviai iSmatuoti yra sunku.
,Sis tyrimas rodo, kad jprastas patarimas i$gerti
8 stiklines vandens (arba mazdaug 2 litrus per
dieng) daugeliui Zmoniy daugumoje situacijy
yra nejveikiamas. Sie duomenys nepatvirtina to-
kios taisyklés, kuriag bandoma pritaikyti visiems”
(profesorius Johnas Speakmanas).

Zurnale ,Science” paskelbtas naujas Aberdyno
universitete atliktas tyrimas rodo, kad reko-
menduojama norma suvartoti 8 stiklines (apie
2 litrus) vandens per dieng retai atitinka muasy
tikruosius poreikius ir daugeliu atvejy yra per
didelé.

Ankstesniuose $Sios srities tyrimuose buvo re-
miamasi subjektyviais klausimynais, taikytais
palyginti nedideliam Zmoniy skaiciui. Dabar
Aberdyno universiteto mokslininkai, bendra-
darbiaudami su mokslininkais i$ viso pasaulio,
matavo vandens apykaita (kuri glaudziai susijusi

YRA PER DAUG

su vandens poreikiu) taikydami stabiliy izotopy
metoda. Sj objektyvesnj blda jie taiké 5604 vy-
rams ir moterims i$ 23 skirtingy saliy, kuriy am-
zius - nuo 8 dieny iki 96 mety. Duomenys buvo
kaupiami Tarptautinés atominés energijos agen-
taros duomeny bazéje.

Taikant $j metoda zmonés isgeria stikline van-
dens, kuriame dalis vandenilio molekuliy pa-
keista stabiliu vandenilio izotopu deuteriu.
Deuteris nataraliai randamas masy organizme ir
yra visiskai nekenksmingas. Papildomo deuterio
pasalinimo i$ stiklinés vandens greitis parodo,
kaip greitai organizme vyksta vandens apykaita.
Atlikus darba paaiskéjo, kad vandens apykaita
yra didesné karstoje ir drégnoje aplinkoje bei
dideliame aukstyje, taip pat tarp sportininky,
nésciy ir kratimi maitinanciy motery bei asme-
ny, kuriy fizinis aktyvumas yra didelis.

Taciau didziausig jtaka turéjo energijos sanau-
dos. Didziausios vertés buvo 20-35 mety am-
Ziaus vyry grupéje, kurioje energijos sanaudos

yra didziausios. Sios grupés vandens apykaita
vidutiniskai sieké 4,2 litro per diena. Véliau, didé-
jant amziui, ji mazéjo, o 90-ies mety vyry viduti-
niskai sieké tik 2,5 litro per diena. Tarp motery
vidutiné vandens apykaita 20-40 mety amziaus
grupéje buvo 3,3 litro per dieng, o sulaukus 90
mety taip pat sumazéjo iki mazdaug 2,5 litro.
Vandens apykaita taip pat buvo didesné besi-
vystanciose Salyse. Taip yra tikriausiai todél, kad
issivysciusiose Salyse oro kondicionavimas ir Sil-
dymas apsaugo Zmones nuo ekstremaliy aplin-
kos salygy, kurios didina vandens poreikj.
Aberdyno universiteto Biologijos moksly fa-
kulteto profesorius J. Speakmanas aiskina:
,Vandens apykaita néra lygi iSgeriamo vandens
poreikiui. Net jei 20-30 mety vyro vandens apy-
kaita vidutiniskai yra 4,2 litro per dieng, jam ne-
reikia kasdien isgerti 4,2 litro vandens. Apie 15 %
sios vertés atspindi pavirsinio vandens apykaita
ir dél metabolizmo susidarantj vandenj. Taigi
realiai reikia suvartoti apie 3,6 litro vandens per



diena. Kadangi daugumoje maisto produkty ir
valgiy taip pat yra vandens, nemazai vandens
gaunama vien valgant.

Kadangi vandens kiekis maiste labai skiriasi, tiks-
liai nustatyti reikiama geriamojo vandens kiekj
yra sudétinga. Statistinis JAV ar Europos gyvento-
jas tikriausiai daugiau nei pusé i$ ty 3,6 litro van-
dens gauna i$ maisto, o tai reiskia, kad per dieng
reikia iSgerti apie 1,5-1,8 litro vandens. 20-30
mety moteriai per dieng tikriausiai reikia apie
1,3-1,4 litro. Vyresnio amziaus Zzmonéms vandens
paprastai reikia maziau, o karsto klimato 3alyse,
nésc¢ioms ar zindanc¢ioms moterims ir fiziskai ak-
tyvesniems Zmonéms 3is kiekis padidéja.
Tyrimas rodo, kad jprastas patarimas, jog visi
turétume isgerti 8 stiklines vandens (arba maz-
daug 2 litrus per dieng), daugeliui Zzmoniy dau-
gumoje situacijy yra perteklinis, ir Sie duomenys
nepatvirtina tokios taisyklés, kurig bandoma
pritaikyti visiems.”

Atlikus tyrima buvo sukurta bendra vandens apy-
kaitos prognozavimo lygtis, kurig galima naudoti
numatant basimy poky¢iy, pavyzdziui, klimato ir
gyventojy demografijos, poveikj. Tai padés salims
numatyti basimus vandens poreikius.

Prof. J. Speakmanas tesé: ,Supratimas, kokie
veiksniai lemia vandens apykaita ir kokia yra
santykine jvairiy veiksniy svarba, yra didelis
Zingsnis j priekj, kad galétume numatyti busi-
mus vandens poreikius. Prie Sio darbo priside-
jo mokslininkai i$ viso pasaulio. Jis rodo, koks
svarbus yra tarptautinis mokslinis bendradar-
biavimas siekiant atsakyti j svarbius mokslinius
klausimus.”

Dr. Yosuke Yamada, Nacionalinio biomedicini-
niy inovacijy, sveikatos ir mitybos instituto (Ja-

ponija) skyriaus vadovas, kuris yra vienas i3 Sio
mokslinio darbo bendraautoriy, saké: ,Musy
sudarytos lygtys vandens apyvartai prognozuo-
ti bus labai naudingos modeliuojant pasaulinj
vandens poreikj. Sio darbo nebdity pavyke atlikti
be tarptautinio daugiau nei 90 tyréjy bendra-
darbiavimo”

Buves Aberdyno doktorantiros studentas

Xueying Zhang, kuris buvo vienas i$ pirmuyjy
straipsnio bendraautoriy, pridaré: ,Vanduo yra
batinas Zmogui iSgyventi: be maisto Zmonés
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gali isgyventi porg savai¢iy, ta¢iau be van-
dens - tik tris dienas. Nustatyti, kiek Zmonéms
reikia vandens, tampa vis svarbiau dél sparciai
augancio gyventojy skaiciaus ir didéjancios kli-
mato kaitos. Vandens apykaita susijusi su dau-
geliu sveikatos buklés parametry, jskaitant fizinj
aktyvuma ir kiino riebaly procentg, todél tai yra
naujas potencialus metabolinés sveikatos biolo-
ginis zymeklis

Perspausdinta is zurnalo ,Smart water”

KIEK VANDENS, KUR] GERIAME, YRA PERDIRBTO?

2022 m. vasarg dideléje Jungtinés Karalystés daly-
je vyravo ekstremali temperatara, virsijanti 40 °C.
Kelis ménesius krituliy kiekis buvo labai mazas,
todél upése ir saugyklose vandens liko nejprastai
mazai. Diskutuodamas apie vandens sauguma,
Aplinkosaugos agentlros vadovas seras Jamesas
Bevanas pasiulé ne itin malony sprendima: ,,Per-
dirbti vandenj, gaunama valant nuotekas, ir
vél paversti jj geriamuoju vandeniu - visiskai
saugiu ir sveiku. Bet tai daugeliui Zmoniy ne-
atrodyty labai patrauklu.”

Skystieji turtai

Nors mintis apie naudoto vandens gérima ape-
tito nekelia, mums tiekiamas vanduo i$ tiesy yra
nuolat perdirbamas tiek nataraliame, tiek miesto
vandens cikle. Valymo budai - flokuliacija, mi-
krofiltracija ir ultrafiltracija, dezinfekavimas,
aktyvintosios anglies ir ozono naudojimas.
,Sunku pasakyti, kuris i$ budy geriausias, nes jy
veiksmingumas labai priklauso nuo situacijos, -
pazymi D. Neuzeretas. - I3 tikryjy nesvarbu, kaip
daznai ar i$ kokio $altinio vanduo buvo perdir-
bamas, svarbu, kaip jis perdirbamas ir iki kokios
kokybés.”

Jis sako, kad neabejotina, jog vanduo kaupia
tersalus, o skiedimas juos mazina. Taigi, kaip na-
taralaus vandens ciklo dalis, nuotekos gali bati
valomos ir iSleidziamos j vandens telkinj, pavyz-
dziui, upe, paskui vél surenkamos kaip pavirsinis
vanduo, vél iSvalomos ir vamzdynais tiekiamos j
namus. Taciau $i galimybé menksta.

,Dél klimato kaitos kai kuriose vietovése, o ypac
vasara, i$ valymo jrenginiy isleidziamas vanduo
sudaro beveik visa upés srauta, todél mazéja jos

gebéjimas praskiesti nuotekas’, - sako D. Neu-
zeretas.

Nuotekos taip pat gali bati valomos tiesiogi-
niam naudojimui. Pasak D. Neuzereto, yra dvie-
jy tipy vandens valymo jrenginiai. Pirmojo
tipo jrenginiuose, skirtuose negeriamam vande-
niui, paprastai naudojamas aktyvusis dumblas,
pasalinantis makrotersalus, tokius kaip fosfatai
ir nitratai.

,Kai kurie mikrotersalai sulaikomi, ta¢iau daug jy
prasprusta ir iSleidziami j gamtine aplinka®, - pri-
duria D. Neuzeretas.

Suprantama, kad geriamasis vanduo valomas
griez¢iau — mikrotersalai Salinami keliais pro-
cesais, daznai vanduo chloruojamas, taip pa-
salinamos galimos bakterijos ir virusai. Taigi,
kaip zinoti, kiek veiksmingas buvo vandens
valymas?

Vandens sargai

D. Neuzereto moksliniai tyrimai sutelkti j mikro-
tersalus i$ jvairiy Saltiniy, jskaitant pramonés
iskiriamus sunkiuosius metalus, zemés ukyje
naudojamus pesticidus ir Zmoniy vartojamy
vaisty likucius, taip pat masy kosmetika, tirpi-
klius ir skalbiklius.

,Nors placiai pripazjstama, kad mikrotersaly jun-
giniy skaicius gerokai virsija 100 000, i jvairové
nereiskia, kad taip buna vidutiniuose méginiuo-
se. Jvairiose valymo jmonése situacija gali buti
visiskai skirtinga“, — aiskina D. Neuzeretas.

ES finansuojamame projekte ,ToxMate”, kurj
koordinavo D. Neuzeretas, tarsai jautras orga-
nizmai buvo naudojami kaip vandenyje esantys
jutikliai. Komanda sukaré realiuoju laiku atlie-

kamos vandens kokybés stebésenos protokola
ir tyré, kaip tersalai keicia trijy rasiy vandens
bestuburiy - krevediy, déliy ir vandens sraigiy —
elgsena.

Ateities pranasavimas
Tokios naujoveés padés uztikrinti, kad masy van-
duo buty ne tiesiog pakartotinai naudojamas,
o visiskai perdirbamas. Tac¢iau D. Neuzeretas
atkreipia démesj j kitg galima sprendima - kaip
patenkinti vis didéjantj musy troskul;.
,I$ savo ciaupy vartojame tik nedidelj geriamo-
jo vandens kiekj: Prancizijoje - apie 7 % gerti ir
maistui ruosti, o likusj naudojame praustis, dra-
buziams skalbti ir indams plauti. 5j ,pilkajj van-
denj” galétume sistemingai rinkti namuose ir
pakartotinai naudoti tualete, drabuziams skalbti
ar sodui laistyti
Taigi, kiek karty jusy stikliné vandens buvo gerta
anks¢iau? DidZioji dalis esamo vandens Zeméje
egzistuoja jau kelis milijardus mety, nors ir jvai-
riais pavidalais (dujiniu, skystuoju, kietuoju) ir
skirtingose vietose (upése, ezeruose, vande-
nynuose, pozeminiame vandenyje). Vadinasi,
geriamasis vanduo jau yra peréjes jvairiausias
recirkuliavimo formas dar gerokai iki tol, kol
pasiekia masy ciaupus. Pries deSimtmetj vieno
mintinio eksperimento metu buvo apskaiciuota,
kiek karty vidutinés vandens molekulés atomai
kadaise galéjo bati koncentruotas jvairiy stubu-
riniy gyvuny rasiy slapimas. Gautas atsakymas —
maziausiai 10 karty.
Taigi, j sveikata! Bet galbut geriau pasimégausim
vynu.

Perspausdinta is zurnalo ,Smart water”
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SVARBU SVIESTI NUO MAZU DIENU!

Siaulieté Dziuljeta Korsakiené, astuoniolika
mety dirbanti UAB ,Siauliy vandenys” rysiy su
visuomene atstove, padaré kai kg nejtikétino -
isleido knyga vaikams ir visai Seimai,Pasaka apie
tris Saunius vandens laselius”. Tai nuotaikinga li-
teratdriné mokomaoji pasaka apie nuoteky tvar-
kyma, vandens apsauga ir aplinkosauga.
,Mums visiems itin svarbu gauti gera geriama-
ji vandenj i$ ¢iaupo - labai greitai reaguojame
i jo kokybe. O kokios nuotekos isleidziamos i$
namy, deja, daugeliui nerapi.

SusirGpinima kelia ir nevalyty ar nevisiskai isva-
lyty nuoteky isleidimas j gamtine aplinka. ISpila-
mi terSalai sugrjzta j Sulinius, o pateke j vandens
telkinius - upes, ezerus ir jaras — neigiamai vei-
kia gyvus organizmus. Dél to skursta ar iSnyksta
kai kurios faunos ir floros rasys, uzterstos zuvys
grizta ir ant masy paciy stalo. Mégstami van-
dens telkiniai tampa netinkami naudotis ir pa-
vojingi musy sveikatai.

Problema itin aktuali, todél labai svarbu nuose-
kliai ugdyti visuomenés aplinkosauginj sgmo-
ninguma ir batinai Sviesti jaunaja karta - nuo
mazy dieny ugdyti meile gamtai. Juk vaikai —
mdasy ateitis.

Svarsciau, ka daryti, kad informacija pasiekty
ir vaikus — paprastai, aiskiai ir zaismingai? Kaip

Keliaujant knygos
puslapiais, suzinosite:

e kaip vanduo atkeliauja iki namy,
e kuo vanduo vertingas zmogui,
e kaip ir kuo vanduo uztersiamas,

e kaip nuotekos tampa
Svariu vandeniu,

¢ kokios yra draugiskos
gamtai taisyklés.

Di(uyeta Korsaxiené

PASAKA

o aple (s Saunius ‘
vandens (agelius

liwstrave
Gretd

Alice

pateikti, kad tai nebuaty tiesmuka mokomoji
medziaga? Juk vandentvarkos tkis - labai sudé-
tingas, tema gali pasirodyti nepatraukli. Noréjau
akcentuoti t3 nematoma nuoteky tvarkymo
dalj, kalbéti apie pavojingus tersalus - chemi-
nes medziagas, kuriy dabar nuotekose yra daug

daugiau nei pries kelis deSimtmecius. Nuspren-
dziau parasyti pasaka, o kartu jvesti ir mokomaja
dalj’, - mintimis dalijosi knygos autoré Dz. Kor-
sakiené.

Smalsus vandens laseliai, piktieji tersalai, Upelis
iSmincius, geroji bakterijy ir mikroorganizmy
kariauna - tai Sios knygos veikéjai. Jie ne tik pa-
tiria nuotykiy, iSbandymu, bet ir supazindina su
tersaly valymo technologijomis, moko tausoti
aplinka.

Pasakojima praturtina meniskos ir zaismingos
dailininkés Gretos Alice iliustracijos.

Pasaka skirta maZiesiems skaitytojams (pries-
mokyklinukams ir pradinukams), taciau reko-
menduojama skaityti visai Seimai - ir vaikai, ir
suaugusieji ras jdomiy dalyky. Veikéjy nuotykiai
skatins vaikus klausti ir diskutuoti, todél kur kas
smagiau skaityti visiems drauge. Knyga kaip
metodiné priemoné labai naudinga priesmo-
kyklinio ugdymo ir pradiniy klasiy mokytojams
aplinkosauginio ugdymo pamokose.

Dél knygos kreiptis:

Dziuljeta Korsakieng, tel. 8 698 27 801,

el. pastas liepa.saule@gmail.com

(iStrauka galima pasiziaréti www.knygos.It).

LVTA SIULO |SIGYTI SPALVINIMO KNYGELE VAIKAMS

®

+~ANDENS KELIAS"

Tai grazi, jdomi ir nuotaikinga spalvinimo knygelé, trumpai ir vaikams suprantamai pristatanti
vandens cikla gamtoje bei jo kelig nuo grezinio iki ¢iaupo. Knygeléje vaikai ne tik galés nuspalvinti
vandens kelio etapus, bet ir perskaityti trumpus komentarus po kiekvienu paveiksléliu.

Spalvinimo knygelé ,Vandens kelias. Pazink ir nuspalvink” skirta lavinti vaiky karybinguma, ugdyti
jy aplinkosaugines nuostatas, atkreipiant démesj j vandenj, kaip gamtos vertybe, kurig visi privalom
saugoti, kad ji tyra ir sveika pasiekty masy namus. Taip pat spalvinimas lavina vaiky vaizduote,
vaizdine atmintj, padeda sutelkti démesj, ugdo karybinius ir loginius gebéjimus. Tuo paciu tai puiki
laiko leidimo ir kasdienybe pajvairinanti veikla salia kity zaidimy, puikus budas atplésti vaikus nuo

monitoriy.

Padovanokite vaikui tai, kas bus naudinga jo tobuléjimui
ir leis mégautis dar viena nauja veikla!
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V3] Vandentvarkos instituto seminarai

2023 02 02 Prezidiumo posédis

ISklausyta LVTA prezidento B. Miezutaviciaus informacija apie LVTA
2022 m. veiklos programos vykdymo eiga. Informuota apie renkamus
LVTA nariy ir asocijuoty nariy pasitlymus sudaryti 2023 m. asociacijos
veiklos programa.

Nuspresta LVTA suvaziavima ir tarybos posédj susaukti 2023 m. balan-
dzio 13-14 d. Palangoje.

Aptarti UAB,Komunikacinés erdvés” 2022 m. atlikti darbai, susipaZzinta
su UAB,Komunikacinés erdvés” planuojama 2023 m. veiksmy progra-
ma.

Susipazinus su AB,PoZzeminiai darbai” ir UAB,Vandens siurbliai” prasy-
mais dél iSbraukimo i$ LVTA asocijuoty nariy, nuspresta rekomenduoti
LVTA tarybai nutraukti jy naryste Asociacijoje.

Susipazinus su UAB ,Ignalinos vanduo” prasymu dél isstojimo LVTA,
kurio priezastis - bendrovés reorganizacija, nuspresta rekomenduoti
LVTA tarybai nutraukti jos naryste Asociacijoje.

2023 04 04 Prezidiumo posédis

Nuspresta pritarti LVTA 2022 m. pajamy ir islaidy samatos jvykdymui.
Nuspresta pritarti LVTA 2022 m. finansinei atskaitomybei ir pateikti jg
tvirtinti LVTA suvaziavimui.

Nuspresta pritarti LVTA 2022 m. veiklos ataskaitai ir audito jmonés i3-
vadai bei pateikti jg tvirtinti LVTA suvaziavimui.

Nuspresta pritarti 2023 m. LVTA pajamy ir islaidy samaty projektams
bei pateikti juos tvirtinti LVTA tarybai.

Aptarta 2023 m. LVTA veiklos programa.

Nuspresta rekomenduoti suvaziavimui pasirinkti UAB ,Audito aspek-
tai” atlikti LVTA auditg dvejus ateinancius metus.

Susipazinus su UAB,Rosma” prasymu dél isbraukimo is LVTA asocijuo-
ty nariy, nuspresta rekomenduoti LVTA tarybai nutraukti jos naryste
Asociacijoje.
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2022 spalio 27 d. konsultacinio seminaro-kvalifikacijos kélimo kursy
metu pristatyta tema,Pazangios nuoteky valymo ir dumblo apdoroji-
mo technologijos ir jranga, jy pritaikymas praktikoje”.

2022 m. gruodzio 1 d. jvyko seminaras,,Geriamojo vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo teisinio reguliavimo pokyc¢iai ir praktinés jzvalgos
dél jy jgyvendinimo”

Kiti jvykiai

2023 m. sausio 18 d. jvyko seminaras ,Vandens naudojimo apskaitos,
nuoteky tvarkymo apskaitos ir dumblo kokybés apskaitos reikalavi-
mai ir ataskaity teikimas AIVIKS sistemoje”.

2023 m. kovo 23 d. jvyko konsultacinis seminaras (kvalifikacijos ké-
limo kursai) ypatingojo statinio statybos vadovams, ypatingojo sta-
tinio statybos techninés priezitros vadovams, ypatingojo statinio
specialiyjy statybos darby vadovams, ypatingojo statinio specia-
liyjy statybos darby techninés priezitros vadovams, neypatingojo
statinio statybos vadovams, neypatingojo statinio statybos techni-
nés priezitros vadovams, neypatingojo statinio specialiyjy statybos
darby vadovams, neypatingojo statinio specialiyjy statybos darby
techninés priezitros vadovams pagal Aplinkos ministerijos patvirtin-
tas kvalifikacijos tobulinimo mokymo programas Nr. M-087-19-LVTA.

2023 m. balandzio 6 d. jvyko seminaras,Jmonés informaciné valdymo
sistema. Inovacijos + kasty mazinimas. Naujausi jgyvendinti projektai”.

2023 m. sausio 31 d. dalyvauta Nacionalinio visuomenés sveikatos
centro Vilniaus departamento organizuotoje nuotolinéje viesojoje
konsultacijoje geriamojo vandens tiekéjams aktualiais geriamojo van-
dens saugos islygy taikymo teisinio reglamentavimo jgyvendinimo
klausimais.

2023 m. vasario 2 d. dalyvauta Aplinkos ministerijos organizuotame
nuotoliniame Nuoteky tvarkymo informacinés sistemos projekto pri-
statyme.

2023 vasario 9 d. dalyvauta Lietuvos biotechnology asociacijos or-
ganizuotame seminare-diskusijoje ,Vaisty liku¢iy mazinimo Baltijos
jaros regione metodai ir sprendimai”.

2023 m. kovo 7 d. dalyvauta Aplinkos ministerijos parengto Nacionali-
nio vandeny srities 2022-2027 m. plano jgyvendinimo veiksmy plano
ir jo strateginio pasekmiy aplinkai vertinimo ataskaitos pasitarime.

2023 m. kovo 10 d. dalyvauta Aplinkos ministerijos organizuotame
nuotoliniame Kvartalinés kompleksinés renovacijos darbo grupés
jzanginiame pasitarime

2023 m. kovo 10 d. dalyvauta Aplinkos ministerijos organizuotame
nuotoliniame socialiniy partneriy pasitarime.

2023 m. kovo 17 d. dalyvauta Aplinkos ministerijos organizuotame
nuotoliniame Kvartalinés kompleksinés renovacijos darbo grupés pa-
sitarime.

2023 m. kovo 21 d. dalyvauta Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos ir
UAB ,Komunikaciniai projektai” organizuotame seminare / darbinia-
me susitikime ,Vandentvarkos sektoriaus viesinimo gairés"”.
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