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DESIMTA KARTA VYKSIANCIOJE TARPTAUTINEJE
KONFERENCIJOJE - VANDENTVARKOS
SEKTORIAUS INOVACIJOS IR PAZANGA

Lietuva kartu su kitomis Baltijos Salimis, siekdamos jdiegti jmonése tvaraus verslo modelj, turi ambicinga tiksla jgyven-

dinti vandentvarkos sektoriaus reforma. Dar palankesnés salygos vandentvarkos sektoriui inovuotis, gilintis j tvaruma

ir augti bus sudarytos 2024 m. geguzés ménesj, kai Sio sektoriaus plétros potencialas ir verté bus pristatoma didziau-
siame Baltijos 3alyse vandentvarkos sektoriaus renginyje ,Baltic Water Works Conference 2024".

Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos preziden-
to Broniaus Miezutavi¢iaus nuomone, siekiant
igyvendinti Europos Sajungos direktyvose ke-
liamus reikalavimus vandentvarkai ir 2020 m.
Europos Sajungos zaliajame kurse isdéstytus
prioritetus, teks atliepti vykstancius pokycius,
uztikrinant efektyvy bendradarbiavima su val-
dzios institucijomis bei partneriais, priimant
sprendimus sklandZiam vandentvarkos sekto-
riaus vystymui uztikrinti.

Nors nuolat vyksta technologiniai pokyciai ir
deramas démesys skiriamas jmoniy veiklos
efektyvumui didinti, vandentvarkos Gkio
atnaujinimas ir inovacijy diegimas miestuo-
se bei regionuose, jsitraukimas | pokycius,
vandentvarkos tkio atnaujinimo bei plétros
klausimy sprendimas vyksta ne taip sparciai,
kaip norétysi. ,Pokyciai vandentvarkos sek-
toriuje yra batini ir mums labai svarbu sti-
printi $ig ekosistema, norint pasiekti issikeltg
tikslg — gerinti vandentvarkos infrastruktara ir
igyvendinti su tuo susijusius pokycius’, — tei-
gia B. Miezutavicius.

Pagrindinis vandentvarkos sektoriaus siekis —
efektyvi ir nenuostolinga geriamojo vandens
tiekimo ir nuoteky tvarkymo jmoniy veikla,
tikslai — gerinti infrastruktdros bukle, sukurti
trakstamus pajégumus, didinti paslaugy pri-
einamuma ir uztikrinti jmoniy finansinj stabi-
luma.

Pasak B. Miezutaviciaus, nusistatyti tikslai ir ais-
kas prioritetai padeda siekti uzsibrézty tiksly
bei stiprinti vandentvarkos sektoriy. ,Naujoveés
randasi i$ turimy patirciy, kurios duoda postu-
mj pokyciams, tad daugelis,,Baltic Water Works
Conference 2024" konferencijos metu pristato-
my temy bus grjstos idéjomis, orientuotomis j
vandentvarkos sektoriaus inovacijas. Siekdami
uztikrinti tvaria ir pelninga sio sektoriaus veiklg,
analizuosime ir dalinsimeés jzvalgomis, kodél
verta inicijuoti pokycius, investuoti ir auginti,
plésti, kurti ateities vandentvarkos sektoriy”, -
sako Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos pre-
zidentas.

Sis Baltijos %aliy vandentvarkos sektoriy vieni-
jantis renginys ir yra vieta, kur siekiama sujung-
ti valstybiniy, privaciy ir akademiniy partneriy
iniciatyvas ir Zinias, siekiant jgyvendinti poky-
¢ius vandentvarkos sektoriuje. Tikimasi, kad
kity mety geguzés ménesj Lietuvos vandens
tiekéjy asociacijos organizuojamame tarptau-
tiniame renginyje susitiks daugiau nei 200 van-
dentvarkos sektoriaus profesionaly ir eksperty
is Lietuvos, Latvijos, Estijos, Lenkijos, Ukrainos
bei Skandinavijos 3aliy.

Sias metais Jirmaloje vykusioje konferencijoje
,Baltic Water Works Conference” pranesimus
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skaité 14 vandentvarkos srities eksperty. Daly-
vavo 200 dalyviy i$ 8 valstybiy. Daug démesio
buvo skirta diskusijoms apie vandentvarkos
sektoriaus pertvarka, visuomenés tvarios van-
dentvarkos, aukstos paslaugy kokybés, darnios
su aplinka veiklos, teisinés bazés tobulinimo
lukescius. Renginio metu aptaréme jveiktus

is80kius priimant optimalaus dumblo apdoroji-
mo ir energijos valdymo sprendimus, asociaci-
jy kartu su jmonémis surastus sprendimus dél
brangstanciy energiniy istekliy kompensavi-
mo vandentvarkos jmonéms, buvo pristatytos
ir Sios industrijos naujoves.

Daugiau apie renginj zr. https://www.lvta.lt



KOKIU POKYCIY TIKETIS,
PAKEITUS MIESTO NUOTEKY
VALYMO DIREKTYVA

1991 m.geguzés 21 d. Tarybos direktyva 91/271/
EEB dél miesto nuoteky valymo (toliau — Miesto
nuoteky valymo direktyva arba Direktyva) yra
viena pagrindiniy Europos vandens politikos
priemoniy, kuria siekiama apsaugoti aplinka
nuo neigiamo miesto nuoteky ir nuo biologis-
kai skaidomy gamybiniy nuoteky. Miesto nuo-
teky valymo direktyva jsigaliojo 1998 m. kovo
27 d. Salims, kurios jstojo j Europos Sajunga nuo
2004 m., taikomos skirtingos jsigaliojimo datos,
nurodytos atitinkamy 3aliy stojimo sutartyse.
Pagal Stojimo j Europos Sajunga sutartj Direkty-
vos 3 straipsnio 1 dalyje nustatyta reikalavima,
kad visose aglomeracijose, turin¢iose daugiau
kaip 2000 gyventojy ekvivalenty, baty jrengtos
miesto nuoteky surinkimo sistemos, Lietuva iki
2009 m. gruodzio 31 d. turéjo pasiekti Direkty-
vos 4 straipsnio 1 dalyje nustatyta reikalavima,
kad j nuoteky surinkimo sistemas patenkan-
¢ioms miesto nuotekoms, pries jas iSleidziant |
vandens telkinius, baty taikomas antrinis arba
jam prilygstantis valymas. Lietuva jj turéjo uz-
tikrinti tokia tvarka: aglomeracijose, turinciose
daugiau kaip 10 000 gyventojy ekvivalenty, ne
véliau kaip 2007 m. gruodzio 31 d., o aglomera-
cijose, turinciose nuo 2000 iki 10 000 gyventojy
ekvivalenty, ne véliau kaip 2009 m. gruodzio
31 d. Taciau Lietuva nurodytais terminais Direk-
tyvos nejgyvendino.

2017 m. vasario 15 d. oficialiu pranesimu Euro-
pos Komisija (toliau — Komisija) prie$ Lietuva
pradéjo Miesto nuoteky valymo direktyvos pa-
Zeidimo procedira, grindziama dviem aspek-
tais: 1) tuo, kad Lietuva neuztikrina, jog Kédai-
niy aglomeracijoje j jautrias zonas arba jautriy
zony rajonus’ iSleidziamos j nuoteky surinkimo
sistemas patekusios miesto nuotekos pirmiau
baty idvalytos pagal grieztesnius reikalavimus,
nei nurodyta 4 straipsnyje, ir joms buty taikomi
direktyvos 5, 10 ir 15 straipsniy ir | priedo B ir D
daliy reikalavimai (kitaip tariant, antrinis miesto
nuoteky valymas neuztikrina azoto koncentraci-
jos reikalavimy); 2) tuo, kad Lietuva neuztikrino,
jog 58 aglomeracijose ne maziau kaip 98 proc.
nuoteky bty tvarkoma centralizuotai ir 2 proc. —
individualiose nuoteky tvarkymo sistemose.

Per daugiau kaip $eserius metus nuo Komisijos
oficialaus pranesimo apie pradéta pazeidimo
procediirg masy 3alyje padaryta didelé pazanga
(rekonstruoti Kédainiy nuoteky valymo jrengi-
niai, priimti Miesto nuoteky valymo direktyva
igyvendinantys Lietuvos Respublikos geriamojo
vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymo
pakeitimai, pakeisti savivaldybiy specialieji pla-
nai, kuriais apibréztos aglomeracijy ribos, para-
mos léSomis paskatinti, prie centralizuotosios
nuoteky surinkimo sistemos jungiasi gyvento-
jai), taciau Siandien dar negalime drasiai teigti,
jog iki 2023 m. pabaigos bus iStaisytas Direkty-
vos pazeidimas ir visose Komisijos nurodytose
58 aglomeracijose individualus nuoteky tvarky-
mas nevirsys leidziamy 2 proc.

Lietuvai vis dar stengiantis jgyvendinti galiojan-
Cios redakcijos Miesto nuoteky valymo direkty-
va, Komisija praéjusiy mety gale paskelbé pasiu-
lyma pakeisti Direktyva, sidlydama ambicingus
planus Europai. Esminiai Komisijos pasidlymai,
susije su Miesto nuoteky valymo direktyvos pa-
keitimu, yra Sie:

Pirma, sitloma isplésti Direktyvos taikymo sritj,
kad ji apimty aglomeracijas, turin¢ias ne maziau
kaip 1000 gyventojo ekvivalenty. Sios nuostatos
igyvendinimui uztikrinti valstybés narés galés
prasyti Europos Sajungos finansavimo. Be to,
Komisija nurodo, jog ji parengs naujus decentra-
lizuoty jrenginiy standartus, o valstybés narés
turés uztikrinti geresnj tokiy jrenginiy stebéjima
ir tikrinima.

Antra, kadangi kanalizacijos persipildymas ir
komunalinés pavirsinés nuotekos yra svarbuls
dar like nevalyty komunaliniy nuoteky 3alti-
niai, valstybés narés turés parengti integruotus
komunaliniy nuoteky valdymo planus, kuriuo-
se pagal Komisijos pasitlyma turés bati atlikta
miesto nuoteky valymo jrenginiy drenazo teri-
torijos pradinés padéties analizé, nustatyti tar-
$os mazinimo tikslai ir priemonés, kuriy reikia
imtis Siems tikslams pasiekti. Tikslai turés apimti:
a) orientacinj tiksla, kad lietaus vandens perpil-
dymas sudaryty ne daugiau kaip 1 proc. metinio
surenkamy miesto nuoteky kiekio ir apkrovos,
skai¢iuojant esant sausam orui; b) laipsniskai pa-
naikinti nevalyty miesto nuoteky isleidima per
atskiras surinkimo sistemas, nebent jrodoma,
kad jie yra pakankamai kokybiski, kad neturéty
neigiamo poveikio priimamy vandeny kokybei.
Pirmenybé turéty bati teikiama prevencinéms
priemonéms, pavyzdziui, mélyniesiems ir Zalie-
siems sprendimams, ir esamy sistemy optimiza-
vimui skaitmeniniais metodais.

Trecia, siekiant sumazinti maisto medziagy pa-
tekima j aplinka, siiloma nustatyti naujas azoto
ir fosforo 3alinimo ribines vertes, kurios pirmiau-
sia bus taikomos didesniems jrenginiams, aptar-
naujantiems daugiau kaip 100 000 gyventojy
ekvivalenty, o véliau tretinis nuoteky valymas
bus privalomas ir vidutinio dydzio jrenginiams,
aptarnaujantiems daugiau kaip 10 000 gyvento-
jy ekvivalenty, tose vietovése, kuriose valstybés
narés laiko jautriomis eutrofikacijai.

Ketvirta, siGloma papildyti Direktyva reikala-
vimu taikyti ketvirtinj nuoteky valyma: bus
reikalaujama pasalinti mikrotersalus visuose
irenginiuose, aptarnaujanciuose daugiau kaip
100 000 gyventojy ekvivalenty, ne véliau kaip
iki 2035 m. gruodzio 31 d., o iki 2040 m. gruo-
dzio 31 d. Sis reikalavimas taip pat bus taikomas
visoms aglomeracijoms, turin¢ioms nuo 10 000
iki 100 000 gyventojy ekvivalenty, kuriose mi-
krotersaly koncentracija, arba kaupimasis, kelia
pavojy zmoniy sveikatai arba aplinkai. Valstybés
narés turés nustatyti tas sritis savo teritorijoje
pagal Direktyvoje nurodytus kriterijus.

Penkta, sidloma nustatyti gamintojy (jskaitant

"Nuo 2004 m. geguzés 1 d. Lietuva taiko Direktyvos 5 straipsnio 8 dalj ir 5 straipsnio 2 ir 3 dalis (Stojimo j Europos
Sajunga sutartimi nebuvo sutarta dél islygy), todél jai nereikéjo nustatyti jautriy zony, nes visa jos teritorija laikoma

jautria azotui ir fosforui.
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importuotojus) prievole prisidéti prie ketvirtinio
nuoteky valymo islaidy tais atvejais, kai jie patie-
kia j valstybiy nariy nacionaline rinka produktus,
kurie, pasibaigus jy galiojimo laikui, gali sukelti
miesto nuoteky uztersima mikrotersalais. Sis fi-
nansinis jnasas bus nustatomas remiantis j rinkg
pateikty produkty kiekiu ir toksiskumu. Kol kas
Komisija iSpléstine gamintojo atsakomybe sitlo
taikyti tik vaisty ir produkty gamintojams, ku-
riems taikomos Europos Sajungos kosmetikos
taisyklés.

Sesta, siloma nustatyti, kad iki 2040 m. gruo-
dzio 31 d. nuoteky sektoriuje nacionaliniu lyg-
meniu suvartojama energija baty lygi atsinau-
jinanciy istekliy energijos kiekiui. Reikalavima
uztikrinti energijos neutraluma nacionaliniu
lygmeniu sidloma nustatyti visiems nuoteky
valymo jrenginiams, aptarnaujantiems daugiau
kaip 10 000 gyventojy ekvivalenty.

Septinta, siekiant sumazinti nevalomy medziagy
kiekij ir taip padidinti ziediskumo galimybes, vals-
tybéms naréms bus sitiloma nustatyti naujus jpa-
reigojimus spresti gamybiniy nuoteky patekimo
i kanalizacija jy susidarymo vietoje problema.
Astunta, iki 2027 m. gruodzio 31 d. valstybés
narés turés nustatyti asmeny, neturinciy sani-
tariniy paslaugy arba turinciy ribotg prieiga
prie sanitariniy paslaugy, kategorijas, jvertinti
galimybes pagerinti tokiy Zmoniy prieiga prie
sanitarijos jrenginiy ir skatinti laisvai bei saugiai
prieinamy sanitariniy patalpy steigima viesose
vietose visose aglomeracijose, turin¢iose dau-
giau kaip 10 000 gyventojy ekvivalenty.
Devinta, dumblas turés bati apdorojamas, per-
dirbamas ir naudojamas laikantis atlieky hierar-
chijos, nustatytos Atlieky pagrindy direktyvoje,
ir 1986 m. birzelio 12 d. Tarybos Direktyvos dél
aplinkos, ypac dirvozemio, apsaugos naudojant
zemés Ukyje nuoteky dumblg reikalavimy, ir
salinamas pagal direktyvy reikalavimus. Numa-
toma nustatyti reikalavima tirti mikroplatikus
dumble. Siekiant uztikrinti auksta atgavimo lygj,
ypac svarbiy medziagy, pvz., fosforo, kiekj, Ko-
misijai bus suteikti jgaliojimai nustatyti minima-
lius naudojimo lygius.

Desimta, jgyvendinant Pagrindiniy teisiy charti-
jos 47 straipsnj ir Orhuso konvencijg dél teisés
kreiptis j teisma, visuomené ir nevyriausybinés
organizacijos turés galimybe teisiskai perziareéti
valstybiy nariy pagal Direktyva priimtus spren-
dimus. Tais atvejais, kai visiskai ar i$ dalies zala
sveikatai padaryta dél nacionaliniy priemoniy,

priimty pagal Direktyva, pazeidimo, suintere-
suotoji visuomené galés reikalauti ir gauti kom-
pensacijg uz zala i$ atitinkamy kompetentingy
institucijy ir, jei nustatyta, uz pazeidima is atsa-
kingy fiziniy ar juridiniy asmeny.

Vienuolikta, siGloma nustatyti, kad 2040 m.
gruodzio 31 d. yra galutinis terminas, iki kurio
turi bati uztikrintas visiskas Direktyvos laiky-
masis, 0 pazangai uztikrinti nustatomi tarpiniai
terminai.

Sutiktina su tuo, kad Direktyva reikia perziareéti ir
pritaikyti naujoms aplinkybéms. Taciau kai kurie
Komisijos pasitlymai kelia abejoniy, ypac dél to,
kad jie negali bati jgyvendinti sialomais termi-
nais arba kainuos daug.

Neabejotina, kad reikia siekti kuo daugiau namy
akiy prijungti prie centralizuotyjy geriamojo
vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemy,
taciau tiek, kiek tai yra ekonomiskai pagrijsta.
Komisijos pasitlymas jpareigoti valstybes nares
prie centralizuotosios nuoteky surinkimo siste-
mos, kurioje taikomas antrinis miesto nuoteky
valymas, prijungti visas didesnes kaip 1000 gy-
ventojy ekvivalenty aglomeracijas, sukelty ne-
pakeliama finansine nasta. Jei nebus skirta Euro-
pos Sajungos parama, taip pat nepakeliama
finansine nasta taps reikalavimai veikianciuose
nuoteky valymo jrenginiuose jdiegti tretinio ir
ketvirtinio nuoteky valymo grandis.

Primintina, kad nuo jstojimo j Europos Sajunga
daugiau kaip 19 mety Lietuvai vis dar nejveikia-
ma kliatimi yra jpareigojimas prijungti aglome-
racijas, didesnes kaip 2000 gyventojy ekvivalen-
ty, kai pagal Komisijos pasiilyma gyvenvietéms
iki 1000 gyventojy prijungti numatyta sidlyti
skirti laiko vos iki 2030 mety. Tai akivaizdziai per
trumpas jgyvendinimo laikotarpis. Be to, svars-
tytina, ar nevertéty valstybéms naréms palikti
diskrecijos teise nuspresti aglomeracijose nuo
1000 iki 2000 gyventojo ekvivalenty taikyti di-
desnj kaip 2 proc. individualiy nuoteky tvarky-
mo sistemy naudojima, jeigu nuotekos isvalo-
mos iki nustatyty reikalavimy nuotekoms isleisti
i gamtine aplinka ir yra uztikrinama tinkama
individualiy nuoteky valymo jrenginiy priezidra.
Tai visiskai pateisinama, ypac atsizvelgiant j tai,
kad Komisija numato nustatyti decentralizuoty
jrenginiy standartus.

Pazymétina, kad viesoje erdvéje gauséja atvejy,
kai suinteresuoti asmenys (pavyzdziui, Austrijos
prekybos ramai) viesai reiskia nesutikima su
Komisijos pasitlymu grieztinti reikalavimus ma-

Ziesiems nuoteky valymo jrenginiams ir plésti
prisijungimo pareiga turinciy subjekty skaiciy.
Nesutikimas motyvuojamas tuo, kad jmonés
atliko visas reikalaujamas proceduras ir daug
investavo, kad gauty reikiamus leidimus ir nerei-
keéty prisijungti prie centralizuotosios nuoteky
surinkimo sistemos. Tokios nuomoneés laikosi ir
dalis Lietuvos tkio subjekty, kurie suinteresuoti
toliau individualiai tvarkyti nuotekas, taip pat
nepageidauja, jog jiems buty taikomi grieztesni
reikalavimai tretiniam valymui bei reikalavimai
mikrotersaly isvalymui. Jei buty pritarta pozi-
cijai, jog grieztinami reikalavimai bty taikomi
tik naujiems arba rekonstruojamiems valymo
jrenginiams, baty uzkirstas kelias maksimaliai
sumazinti tersima nuotekomis. Kita vertus, bus
suteiktas laikotarpis veikiantiems nuoteky valy-
mo jrenginiams pritaikyti prie grieztinamy reika-
lavimy, todél esminiu klausimu lieka tas, ar bus
galimybé gauti parama valymo jrenginiy staty-
bai ar rekonstrukcijai.

Sveikintinas Komisijos sitlymas taikyti isplésti-
ne gamintojy atsakomybe. Tai vienas zingsniy
pereinant prie principo ,terséjas moka” realaus
igyvendinimo nuo iki Siol taikytos, bent jau Lie-
tuvoje, ,vamzdzio galo” politikos, kai valstybiné
aplinkos kontrolé vykdoma tikrinant tik nuoteky
isSleidima j gamtine aplinkg ir visiskai nesiaiski-
nant, kur yra tikrasis tarSos $altinis. Visgi kyla
abejoniy dél Komisijos sialymo taikyti iSpléstine
gamintojy atsakomybe tik vaisty ir kosmetikos
gamintojams. Nors skelbiama, kad 92 proc. tok-
sisky tersaly j nuotekas patenka i$ farmacijos ir
kosmetikos sektoriy, j sarasa turéty bati jtraukti
bent tie produktai, kuriy sudétyje yra prioriteti-
niy pavojingyjy medziagy, kuriy isleidimas su
nuotekomis turi bati nutrauktas iki 2033 mety.
Komisijos pasitlymai dél Miesto nuoteky valy-
mo direktyvos pakeitimo bus svarstomi Europos
Parlamente, o Siam pritarus jie baty jgyvendina-
mi pamazu, nustatant atskirus tarSsos mazinimo
tikslus 2030, 2040 ir 2050 metams bei suteikiant
valstybéms bei verslui pereinamuosius laikotar-
pius siekti norimo rezultato. Kol Direktyva nepa-
keista, laikas diskutuoti, ar tikrai reikalingi tokie
pakeitimai, ar siekiamo tikslo negalima pasiekti
maziau brangiomis priemonémis, kokios dar
papildomos priemonés turéty bati nustatytos
Direktyvoje.

Advokaty Vilio ir partneriy kontoros AVIP
advokaté Beata Viliené

KOVA SU MIKROPLASTIKO TARSA NUOTEKOSE:
INOVATYVUS SPRENDIMAI SVARESNEI ATEICIAI

Plastikas tapo neatsiejama musy gyvenimo da-
limi. Nuo pakuociy iki plataus vartojimo prekiy
Si universali medziaga neabejotinai padaré per-
versma Siuolaikiniame gyvenime. Taciau plasti-
ko naudojimas atsiéjo nemenka kaing - aplin-
koje atsirado mikroplastiko daleliy. Sios dalelés,
kuriy dydis yra mazesnis nei 5 mm, prasiskver-
busios j masy aplinka, sukélé rimtg ir beveik ne-
matoma grésme ekosistemoms, laukinei gamtai
ir net zmoniy sveikatai.

Mikroplastikas yra jvairiy formy. Pirminis mi-
kroplastikas yra specialiai gaminamas mikros-
kopiniu mastu, pavyzdziui, mikrokaroliukai

kosmetikoje arba granulés, naudojamos pra-
moniniuose procesuose. Antrinis mikroplasti-
kas susidaro skylant didesniems plastikiniams
daiktams dél natdralaus atmosferos poveikio,
mechaniniy jégy ar ultravioletinés (UV) spindu-
liuotés. Sios mazos dalelés gali bati fragmenty,
pluosty ar net puty pavidalo.

Vienas klastingiausiy mikroplastiko daleliy as-
pekty tas, kad jos nematomos plika akimi. Dél
to jos nebuvo aptiktos kelis deSimtmecius. Van-
dens aplinkoje mikroplastika gali praryti jary gy-
vinai. Visa tai gali sukelti vidine zalg ir sutrikdyti
maisto grandines. Sausumos ekosistemose jie

uzterSia dirvozemj ir kelia grésme Zzemés ukio
sistemoms. Dél mazo dydzio plastikus taip pat
sunku pasalinti i$ nuoteky, o tai dar labiau padi-
dina jy plitimo masta.

Tradiciniai plastiko atlieky tvarkymo metodai
yra nepakankami Siai problemai isspresti, nes
mikroplastiko dalelés daznai iSvengia jprastiniy
apdorojimo procesy, todél jy pasalinimas tampa
sudétinga uzduotimi.

Sedimentacija, koaguliacija-flokuliacija ir chemi-
nis apdorojimas yra dazniausiai taikomi nuoteky
valymo metodai, kurie gali padéti pasalinti mi-
kroplastika. Kai j nuotekas jdedama koagulianty
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ar flokuliatoriy, mikroplastikas susitelkia j dides-
nius, lengvai pasalinamus gumulélius. Tada ga-
lima naudoti sedimentacijos baseinus, kad Sios
didesnés dalelés galéty nusésti apacioje ir veiks-
mingai bati atskirtos nuo apdoroto vandens.
Nors Sis metodas kai kuriais atvejais yra veiks-
mingas, jo sékmé priklauso nuo tokiy veiksniy,
kaip daleliy dydis, tankis ir specifiné nuoteky
sudétis. Apribojimai apima galima mazesniy flo-
kuly susidaryma, kuriuos sunku pasalinti, ir ba-
tinybe tinkamai iSmesti surinktag mikroplastika.
Mikrofiltravimo ir ultrafiltravimo membranos
taip pat sulauké démesio kaip veiksmingos mi-
kroplastiko pasalinimo priemonés. Sios mem-
branos turi pory dydzius, galincius fiziskai sulai-
kyti mikroplastika, neleidziant jam prasiskverbti,
bet leidziant tekéti Svariam vandeniui. Pagrindi-
nis $io metodo pranasumas - jo paprastumas ir
efektyvumas. Taciau labai svarbu $ias membra-
nas priziaréti ir periodiskai keisti, nes laikui bé-
gant jos gali uzsikimsti mikroplastiku ir kitomis
kietosiomis dalelemis. Be to, sios membranos
gali turéti apribojimy salinant mazesnio dydzio
mikroplastika, kuris gali prasiskverbti, jei pory
dydis néra pakankamai mazas.

PaZangus oksidacijos procesai (AOP) apima ga-
lingy oksidanty, tokiy kaip ozonas, vandenilio
peroksidas ar UV spinduliuotés naudojima orga-
niniams ir neorganiniams junginiams nuotekose
suskaidyti. Sie procesai taip pat gali prisidéti prie
mikroplastiko pasalinimo skaidant plastiko dale-
les j maZesnius, maziau kenksmingus fragmen-
tus. Visy pirma buvo istirtas UV spinduliuotés
veiksmingumas skaidant mikroplastika nuote-
kose. Taciau AOP gali sunaudoti daug energijos
ir bati brangiai jgyvendinami dideliu mastu, to-
dél kai kuriuose nuoteky valymo jrenginiuose
jie yra maziau jmanomi. Be to, AOP efektyvumui
gali tureéti jtakos specifiniai esamy mikroplastiky
tipai ir dydziai.

Fiziniy ir technologijos moksly centro (FTMC)
Aplinkotyros skyrius imasi zingsniy sprendziant
nuoteky valymo problema naudodamas pazan-
giausias technologijas. Cia tiriami du perspek-
tyviausi mikroplastiko 3alinimo i$ nuoteky van-
dens metodai: sorbcija ir fotokatalizé.

Sorbcija yra universalus procesas, kuris gali bati
naudojamas veiksmingai mikroplastiko dale-
léms i$ nuoteky pasalinti. IS esmés sorbcija ap-
ima molekuliy ar daleliy sukibima arba prijungi-
ma prie kietos medziagos, vadinamos sorbentu,
pavirsiaus. Mikroplastiko pasalinimo kontekste
sorbcija jvyksta, kai mikroplastiko dalelés pri-
limpa prie konkreciy sorbentiniy medziagy
pavirsiy. Sorbcijos procesui jtaka daro jvairas

veiksniai, jskaitant ir mikroplastiko ar sorbenty
medziagy savybes. Fizinés jégos, tokios kaip van
der Waalso jégos, elektrostatiné saveika ir gravi-
tacinés jégos, gali palengvinti mikroplastiko da-
leliy pritvirtinima prie sorbento pavirsiy. Be to,
cheminés jégos, tokios kaip vandenilinis rysys,
kovalentinis rysys ir hidrofobinés saveikos, gali
dar labiau prisidéti prie sorbcijos proceso.

Viena i$ Zymiy sorbcijos metodo privalumy -
sorbentiniy medziagy, kurias galima naudoti
Siam tikslui, jvairové. FTMC Aplinkotyros skyriaus
dr. levos Uogintés komanda istyré keletg sor-
benty medziagy tipy, kuriy kiekviena turi savo
unikaliy savybiy ir privalumy. Nanomedziagos,
tokios kaip grafeno oksidas ar magnetinés na-
nodalelés, gali veiksmingai nukreipti ir pasalinti
mikroplastikg i$ nuoteky. Sios nanomedziagos
gali bati funkcionalizuojamos, taip padidinant jy
atrankuma mikroplastiko daleléms. Tai yra daug
zadanti mikroplastiko pasalinimo galimybé.

Be to, mokslininkai taip pat istyré biologiniy
medziagy naudojima kaip sorbenta mikroplas-
tikui 3alinti. Sitaip ne tik silomas ekologiskas
pozilris, bet ir pateikiama intriguojanti alterna-
tyva sprendziant mikroplastiko tarSos problema.
Sio metodo pranasumai - didelis efektyvumas,
paprastas jgyvendinimas ir sorbenty medziagy
perdirbimo arba regeneravimo galimybé. Aplin-
kotyros skyrius padaré nepaprasta pazanga
mikroplastiko $alinimo srityje naudojant nau-
joviskas sorbentines medziagas. Pastaryjy eks-
perimenty metu sékmingai panaudotos nano-
medziagas yra pagamintos i$ organiniy atlieky.
Pasiektas mikroplastiko pasalinimo efektyvu-
mas — iki 80 %. Sis proverzis ne tik parodo tvariy
ir lengvai prieinamy medziagy veiksminguma,
bet ir pabréZia masy jsipareigojima kurti prakti-
nius sprendimus, kaip jveikti mikroplastiko krize.
Musy rezultatai rodo nanomedziagy, pagamin-
ty i$ organiniy atlieky, kaip ekonomiskai efekty-
vaus ir aplinkai nekenksmingo sorbento, skirto
mikroplastikui salinti jvairiose nuoteky valymo ir
aplinkos atkarimo srityse, potenciala.

Be jau esamy moksliniy tyrimy pastangy, Aplin-
kotyros skyrius yra novatorisky mikroplastiko
pasalinimo tyrimy priesakyje. Dr. levos Uogintés
komanda taip pat aktyviai ieSko naujy efekty-
viausiy nanomedziagy, pritaikyty mikroplasti-
kui pasalinti i$ jvairiy aplinkos méginiy. Kruops-
Ciai eksperimentuojant ir taikant naujoviskus
metodus, siekiama ne tik pagerinti sorbcijos
metody selektyvuma ir efektyvuma, bet ir atras-
ti naujas nanomedziagas, kurios galéty pakeisti
mikroplastiko pasalinimo procesus.

Nors sorbcija yra puikus mikroplastiko pasalini-
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mo budas, FTMC Aplinkotyros skyriuje taip pat
yra tiriamas alternatyvus UV skaidymo, ypac fo-
tokatalizés, metodas. Fotokatalizé yra ekologis-
ka ir tvari technologija, kai naudojamasi sviesos
ir katalizatoriy saveika, kad baty sukeltos che-
minés reakcijos. Valant nuotekas, fotokatalizé
apima fotokatalizatoriy, daZniausiai nanome-
dZiagy, tokiy kaip titano dioksidas (TiO,) arba
grafeno oksidas (GO), naudojima, kad buty pra-
déti skaidymosi procesai, kai juos veikia UV arba
matoma 3viesa.

Naudojant fotokatalizines nanodaleles, tokias
kaip titano dioksidas (TiO,), cinko oksidas (ZnO)
ar vario oksidas (Cu,0), mikroplastiko dalelés
suskaidomos j netoksiskus salutinius produktus.
UV Sviesos ir fotokataliziniy nanodaleliy integra-
vimas pasirodé esas labai veiksmingas. Vidutinis
mikroplastiko skaidymo efektyvumas yra maz-
daug 90 %.

Fotokatalizés esmé - labai reaktyviy rasiy, tokiy
kaip hidroksilo radikalai (+OH), susidarymas, kai
fotonai atsitrenkia j fotokatalizatoriaus pavirsiy.
Sie radikalai turi nepaprastg oksidacine galia,
galinc¢ia nutraukti organiniy tersaly, jskaitant
mikroplastika, cheminius rysius. Sis procesas pa-
vercia mikroplastika mazesniais, maziau kenks-
mingais junginiais ir galiausiai mineralizuoja |
anglies dioksida ir vandenj.

Fotokatalizés naudojimas mikroplastikui pasa-
linti i$ nuoteky turi daug privalumy. Pirma, tai
yra aplinkai nekenksmingas ir tvarus pozidris,
nes jis remiasi atsinaujinanciais energijos Salti-
niais, tokiais kaip saulés Sviesa, ir sumazina che-
miniy medziagy naudojima. Be to, dél stiprios
oksidacinés galios greitai suyra mikroplastikas, o
platus pritaikomumas leidzia jj naudoti jvairiose
vandens matricose, jskaitant gélajj ir jaros van-
denj. Be to, jo selektyvumas organiniams tersa-
lams sumazina antrinés tarsos tikimybe.
Aplinkotyros skyriaus mikroplastiko tyrimy
komandos mokslininkai ir toliau démes;j skiria
fotokatalizés procesui optimizuoti, siekdami
maksimaliai padidinti skilimo greitj ir sumazin-
ti potencialiai kenksmingy mikroplastiko fra-
gmenty susidaryma. ISsamiai jvertine jvairaus
UV intensyvumo ir poveikio laika, siekiame gauti
dar didesnj mikroplastiko pasalinimo efektyvu-
mo lygj.

Kita vertus, buitiniy ir pramoniniy nuoteky valy-
mas kelia issukiy dél jy sudétingumo ir jvairios
sudéties. Ta¢iau musy nanomedziagos duoda
daug zadandiy rezultaty. Toliau tobulindami
savo metodus, esame jsitikine, kad musy nano-
medziagy pagrindu sukurtos technologijos taps
neatsiejama buitiniy nuoteky valymo infrastruk-
taros dalimi, prisidés prie Svaresniy vandens tel-
kiniy ir sveikesniy ekosistemy.

Nors Sios technologijos yra svarbis zZingsniai,
mazinant mikroplastiko tarsa, néra vieno vi-
siems tinkamo sprendimo. Mokslininky, inzi-
nieriy, politikos formuotojy ir pramonés suin-
teresuotyjy saliy bendradarbiavimas yra labai
svarbus, siekiant tobulinti Sias technologijas,
uztikrinti jy praktiSkuma ir tvaruma didesniu
mastu. Kadangi moksliniai tyrimai ir toliau at-
skleidzia su mikroplastiku susijusius pavojus
aplinkai ir sveikatai, nuolatinés nuoteky valymo
metody naujovés islieka batinos, siekiant ap-
saugoti masy vandens isteklius ir ekosistemas.
Mikroplastiko problemai spresti reikia daugialy-
pio pozitrio. Tai musis, reikalaujantis visapusisko
bendradarbiavimo.

Fiziniy ir technologiniy moksly centras
Aplinkotyros skyrius
dr. leva Uoginté
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VANDENS SRAUTO ATSEKIMAS
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I$ kur atkeliauja vanduo, kuriuo aprapinami
geriamuoju vandeniu tam tikro regiono gyven-
tojai? Kas maitina Siuos saltinius ir kiek laiko uz-
trunka, kol pozeminis vanduo grjzta j pavirsiy?
Sis hidrologinis ciklas - tai sudétinga ir komplek-
siska jvairiy veiksniy saveika. Geriau suvokdami
3ig sistema, galime suprasti, pavyzdziui, kodél
vienose vietose tarsa yra didesné nei kitose, ir tai
gali mums padéti jgyvendinti tvarios vanden-
tvarkos politikg bei praktika.

Aplinkos DNR (eDNA) suteikia tam tikry svar-
biy duomeny, pagerinanciy misy supratima.
Kartu su kity natdraliy Zymeny - pavyzdziui,
inertiniy dujy - vertinimu, Sie mikrobiologiniai
duomenys suteikia svarby suvokima apie su-
détingy pozeminio vandens sistemy tekéjima,
cirkuliacijg ir funkcionavima. ,Tai didziulis arse-
nalas, naujas masy tyrimy srityje,” — sako Bazelio
universiteto ir Sveicarijos federalinio vandens
moksly ir technologijy instituto Eawag hidro-
geologijos profesorius Oliveris Silingas (Oliver
Schilling). Kiekybiné hidrogeologija nusako,
kur ir kaip greitai kaupiasi naujas pozeminis
vanduo.

Nuo 2018 m. O. Silingas atlieka jvairius matavi-
mus ant Fudzi kalno Japonijoje, siekdamas nu-
statyti, i$ kur atkeliauja $altiniy vanduo, t. y. kur
pozeminis vanduo teka, kol grjzta j pavirsiy ir su-
formuoja Simtus nataraliy tyro vandens saltiniy,
issibarsciusiy aplink Fudzi kalna. Jo rezultatai
publikuojami ka tik pasirodziusiame pirmajame
zurnalo ,Nature Water” numeryje.

Vandens kilmés/istaky nustatymas

pagal eDNA

Sis konkretus kalnas buvo pasirinktas neatsitik-
tinai: ,Fudzi kalno geologiné aplinka yra unikali
Zeméje, nes tai vienintelé vieta, kur taip sueina

DNR PAGALBA

trys tektoninés plokstés. Dél to pozeminio van-
dens sistema yra labai sudétinga, todél ja sunku
tirti standartiniais metodais,” — aiskina Oliveris
Silingas.

Batent kolegos i$ Japonijos déka jam kilo idéja
istirti mikrobiologine eDNA Siame regione.
,Jis papasakojo man apie Fudzi kalno vandens
Saltinius, pasizymincius démesio vertais po-
zymiais, t. y. kad vandenyje esanti eDNA rodo
esant organizmy, kurie gali augti tik 500-1000
metry gylyje,” — prisimena jis. Tai rodo, kad dalis
Saltiniy vandens atkeliauja i$ giliai esanciy
pozeminiy vandeny. ,Tai buvo pirmasis pozy-
mis, kad mikrobiologiné eDNA gali suteikti tam
tikry uzuominy apie pozeminio vandens tekéji-
mo trajektorija, kai ji derinama su kitais, nepri-
klausomais zymekliais, pavyzdziui, inertinémis
dujomis,” - tesia Silingas.

Jei zinosime Siy nataraliy vandens atsargy
svarba, galésime i$ anksto ieskoti alternaty-
vy, kad kuo labiau apsaugotume paveiktus
regionus nuo sezoninio vandens trilkkumo

Jo smalsumas buvo suzadintas. Podoktoran-
tdros stazuotés Kvebeko Lavalio universitete
metu jis per atostogas keliavo j Japonija ir kartu
su kolega i$ Japonijos atliko jvairius matavimus.
Jis taip pat gilinosi j esama moksline literata-
ra, kuri daugiausia parasyta japony kalba. Be
eDNA, hidrogeologas taip pat analizavo du po-
Zeminio vandens Zymenis, kuriy paplitimas dél
unikalios Fudzi kalno geologinés situacijos yra
didesnis: inertines dujas helj ir mikroelementa
vanadj. ,Visi trys naturalls zymenys pasakoja
tg patj: Fudzi kalne vyksta sisteminga giluminé
vandens cirkuliacija. Tokie tyrimai yra raktas j
sistemos supratima,” — apibendrina Silingas.

Galimos isvados ir Sveicarijai

Sis naujas Zymeny panaudojimo bidas gali bati
naudojamas tiriant pozeminio vandens sistemas
visame pasaulyje. Sveicarijoje, pavyzdziui, jis gali
bati taikomas siekiant nustatyti, i$ kur atkeliau-
ja geriamajam vandeniui skirtas vanduo, pum-
puojamas iS Zemés gelmiy. ,Pavyzdziui, didelé
saltj mégstanciy mikroorganizmy eDNA dalis
pozeminiame vandenyje rodyty, kad didele dalj
iSgaunamo pozeminio vandens sudaro sniego ir
ledyny tirpsmo vanduo,” - aiskina Silingas.
Zvelgiant j ateitj, tai reiskia, kad: ,Jei Zinosime
siy natdraliy vandens atsargy svarba, galésime
i$ anksto ieskoti alternatyvy, kad kuo labiau ap-
saugotume paveiktus regionus nuo sezoninio
vandens trakumo,” - tesia hidrogeologas. Dél
klimato kaitos Sveicarijoje tirpsta ledynai ir ma-
Zéja sniego, o tai reiskia, kad Sie svarbus upeliy
ir pozeminio vandens $altiniai pamazu nyksta.
Tai neigiamai paveiks vandens prieinamuma,
ypac vis daznesniais karstais ir sausais vasaros
ménesiais.

Viena i$ galimybiy iSvengti didelio vandens tra-
kumo vasara buty surinkti daugiau lietaus van-
dens | rezervuarus per ziemos pusmetj, pavyz-
dziui, dirbtinai padidinant pozeminio vandens
isteklius arba pritaikant antZzeminiy rezervuary
valdyma. ,Mikrobiologinés eDNA analizé sutei-
kia mums nauja priemoneg, leidZiancig geriau
kalibruoti hidrologinius modelius, naudojamus
pozeminio vandens valdymui,” - ai$kina Silingas.
Tai, savo ruoztu, yra svarbi realistisky vandens
kokybés ir prieinamumo prognoziy sudarymo
dalis, leidzianti tvariai ir ilgam laikui planuoti
pozeminio vandens — misy vertingiausio ir gau-
siausio geriamojo vandens $altinio - valdyma.

Perspausdinta is zurnalo ,Smart water”
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ARSENU UZTERSTI PRIVATUS GERIAMOJO
VANDENS SULINIAI VAKARINEJE DIDZIOJO
BASEINO (GREAT BASIN) DALYJE

Sausringoje ir nuolatinio drégmeés trakumo ka-
muojamoje vakarinéje Didziojo baseino dalyje
dél mazo pavirsinio vandens kiekio kaimo ben-
druomeniy gyventojai daznai bana priklauso-
mi nuo privaciy pozeminio vandens 3uliniy.
Skirtingai nuo miesto vandentiekio sistemuy,
privaciy Suliniy vandens kokybé nekontroliuo-
jama, o naujas tyrimas rodo, kad daugiau kaip
49 tiukstanc¢iams Suliniy naudotojy visame
regione gali Kkilti rizika, kad geriamajame
vandenyje gali bati sveikatai pavojingi ar-
seno kiekiai.

DRI (Desert Research Institute - Dykumy moks-
liniy tyrimy instituto) ir Havajy universiteto
Vézio centro tyréjy vadovaujamame tyrime,
kuris vasario 16 d. buvo publikuotas zurnale
,Environmental Science and Technology*, buvo
naudojami pozeminio vandens Suliniy duome-
nys is vakarinés Didziojo baseino dalies, siekiant
sukurti modelj, pagal kurj bty galima numa-
tyti padidéjusio arseno kiekio pozeminiame
vandenyje tikimybe ir privaciy suliniy naudo-
tojuy, kuriems gresia pavojus, buvimo vietg bei
skaiciy. Tyrimo duomenimis, Karsono dykumos
baseine (jskaitant Fallon miesta Nevadoje), Kar-
sono slényje (Mindenas ir Gardnervilis, Neva-
da) ir Trakés pievose (Truckee Meadows, Reno)
gyvena daugiausia Suliniy naudotojy, kuriems
gresia pavojus. Naujasis tyrimas remiasi anks-
tesniais tyrimais, kurie parodé, kad 22 % i$ 174
Siaurinéje Nevadoje paimty namy Suliniy
méginiy arseno kiekis virsijo EPA (Aplinkos
apsaugos agenturos) rekomendacijas.
,Nustatéme, kad musy regione, palyginti su dau-
geliu kity Salies regiony, yra didelé tikimybé, kad
arseno kiekis bus padidéjes”, — saké DRI hidro-
geologas ir pagrindinis tyrimo autorius Daniel
Saftner. ,Ir matome, kad DidZiajam baseinui ba-
dingi geoterminiai bei tektoniniai procesai prisi-
deda prie didelés natdraliai esancio arseno kon-
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centracijos regiono pozeminiuose vandenyse.”
Daugiau nei 49 tukstanc¢iams Suliniy naudotojy
visame regione gali kilti rizika, kad geriamajame
vandenyje gali bati sveikatai pavojingi arseno
kiekiai

Regiono kalnai taip pat yra pagrindiniai arseno
saltiniai. ,Kai daug arseno turincios vulkaninés
ir metasedimentinés uolienos, sudarancios kal-
nus, eroduoja, nuosédos pernesamos j Zzemiau
esancius slénius’, - sako DRI geologas ir tyrimo
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bendraautorius Dr. Steve Bacon. Per slénio du-
gna prasiskverbiantis vanduo arsena pernesa
| pozeminj vandenj. Giliau, senesniame poze-
miniame ir geoterminiame vandenyje arseno
koncentracija paprastai buna didesné, ir Sie
vandenys gali kilti aukstyn iSilgai sprudziy ir su-
simaisyti su negiliai esanciu gruntiniu vandeniu.
,Siame tyrime i3 tikryjy noréjome geriau supras-
ti unikalius geologinius veiksnius, kurie lemia di-
delj arseno kiekj", - sako Saftneris.,Mums svarbu
galvoti apie aplinkos vaidmenj, susijusj su Zzmo-
niy sveikata - vieta, kurioje gyvename, gali ture-
ti jtakos musy ilgalaikei sveikatai.”
Prognozavimo modeliui parengti ir iSbandyti ty-
réjy grupé naudojo duomenis, surinktus jgyven-
dinant projekta ,Sveika Nevada’, jskaitant van-
dens méginius i$ 163 namy Suliniy, daugiausia
esan¢iy netoli Reno, Karson Si¢io ir Fallono. Sie
duomenys buvo papildyti 749 pozeminio van-
dens méginiais, surinktais i$ USGS (JAV geologi-
nés tarnybos) Nacionalinés vandens informaci-
nés sistemos. Modelyje naudojami tektoniniai,
geoterminiai, geologiniai ir hidrologiniai kinta-
mieji, kad baty galima prognozuoti padidéjusio
arseno kiekio tikimybe visame regione.

Nors JAV EPA yra nustaciusi 10 pg/l arseno kon-
centracijos viedai tiekiamame geriamajame
vandenyje normga, ankstesni tyrimai parodé,
kad ilgalaikis didesnis nei 5 pg/l arseno kiekis
gali turéti jvairy poveikj sveikatai. Naudojant Sig
koncentracijg kaip atskaitos taska, modelis ir ze-
mélapis rodo, kad daugelyje regiono pozeminiy
vandeny, ypac vakaringje ir centrinéje Nevados
dalyje, arseno koncentracijos padidéjimo tiki-
mybé virsija 50 %.

,Bendruomenés nariai gali naudotis masy ar-
seno pavojaus zemeélapiu, kad suzinoty, kokia
rizika kyla jy gyvenamojoje vietovéje, ir tai gali
paskatinti juos istirti savo Suliniy vandenj”, - sako
DRI docenté ir tyrimo bendraautoré daktaré Mo-
nica Arienzo.,Tada, jei pas juos arseno ar kity ter-
Saly kiekis yra didelis, jie gali imtis veiksmuy, kad
sumazinty poveikj, pavyzdziui, jsirengti vandens
valymo sistema.”

Sio tyrimo i$vados gali biti naudingos jvairiems
pritaikymams. ,Rezultatai gali bati naudingi
vandens tiekimo jmonéms ar vandens tvarky-
tojams, kurie naudojasi panasiais negiliais van-
deningaisiais sluoksniais vandeniui tiekti, — sako
Saftner, — taip pat drékinimo Suliniams, kurie
gauna vandenj i$ $iy vandeningujy sluoksniy.”
Tyréjy grupé planuoja naudoti savo modelj, kad
galéty atidziau iSnagrinéti ilgalaikio arseno po-
veikio jtaka sveikatai. ,Vykdant projekta ,Sveika
Nevada“, genetiniai duomenys ir ligy istorijos
derinami su aplinkos tyrimy duomenimis, kad
baty galima nustatyti, ar yra sasajy tarp arseno
kiekio bendruomenés pozeminiame vandeny-
je ir konkreciy sveikatos sutrikimy®, — teigé DRI
profesorius ir pagrindinis projekto tyréjas dakta-
ras Joe Grzymski.

Perspausdinta is zurnalo ,Smart water”
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PANORAMINES SULINIY BEI VAMZDYNY i

3D SKENAVIMO SISTEMOS HIDORA

PANORAMO 4K - NUOTEKUY VAMZDYNU
TELEVIZINES PATIKROS SISTEMOS

Vis didéjanc¢ios vamzdyny diagnostikos darby apim-
tys lemia, kad LAIKAS tampa vertingiausiu istekliu-
mi. Todél Vokietijos gamintojas IBAK Helmut Hunger
GmbH & Co. KG sukuré ypatinga vamzdyny 3D skena-
vimo jranga PANORAMO 4K.

IBAK PANORAMO 4K patikros sistema pateikia nuo-
teky tinkly vidaus didelés raiSkos unikalius 3D 360°
panoraminius vaizdus. Skenavima galima atlikti ope-
ratyviai (vezimelis gali pasiekti net 35 cm/s vaziavimo
greitj, optinis kabelis siekia iki 600 m), o surinktus

duomenis galima analizuoti ir iSvykus i$ objekto.

Unikalus 3D panoraminis filmas

ir duomeny analizé

Nuskenavus vamzdyno atkarpg sukuriamas 3D pa-
noraminis filmas. Skaitmenizuotg vamzdyny vaizdo
medziaga galima analizuoti jau iSvykus i$ objekto, tie-
siog biure prie kompiuterio.

Naudojant programine jranga sukuriama nuskenuo-
to vamzdyno atkarpos iSklotiné, kurioje galima matyti
visus defektus ir atlikti jvairius reikalingus matavimus.
Kaip didziausig Sios technologijos pranasuma galima
jvardyti tai, kad 3i sistema leidZia sukurti vamzdyny
duomeny baze, kurioje bus kiekvieno nuskenuo-
to vamzdyno realus 3D modelis. Po tam tikro laiko
pakartojus skenavima, galima palyginti vamzdyny
atkarpas ir jy bakle: nustatyti dévéjimosi vietas, atsi-
radusius naujus defektus ir jy priezastis.




NEPAMIRSKIME SULINIY!
PANORAMO SI 4K

Lietuvoje yra daugiau kaip 200 tukst. nuoteky tinkly
Suliniy. Dauguma 3uliniy pastatyti ne prie$ vieng de-
Simtmetj, tad labai tikétina, kad tik minimalus jy kie-
kis yra patikrintas ir nustatyta jy baklé.

Gamintojas IBAK Helmut Hunger GmbH & Co. KG pa-
teikia inovatyvy 3uliniy skaitmenizavimo 3D skenavi-
mo sprendimg — sistemg ANORAMO Sl 4K.

PANORAMO SI 4K - tai naujos kartos Suliniy patikros metodas, kuris pateikia 4K raiskos
3D Suliniy vaizdus ir tikslius jy matavimo duomenis. Dél savo modulinés konstrukcijos
PANORAMO jranga gali bati mobili (naudotina automobiliu sunkiai pasiekiamose vietose)
arba integruota j transporto priemone.

Suliniai daznai yra netaisyklingos geometrinés for-
mos. Dél Sios priezasties PANORAMO programiné
jranga automatiskai sugeneruoja tasky debes;.

Tasky debesimi galima grafiskai parodyti Sulinio
geometrine forma, atlikti Sulinio skersmens ir gylio
matavimus.

ISskleistame 3D vaizde galima pamatyti Sulinio
konstrukcine bukle, nustatyti ir iSmatuoti defektus,
jtekéjimo ir iSleidimo vamzdzius bei atstumus tarp
jvairiy objekty. Sukauptoje duomeny bazéje visi
nuskenuoti Suliniai bus lengvai pasiekiami mygtuko
paspaudimu.

‘i UAB ,Hidora”
‘ ‘| Vamzdyny ir $uliniy TV diagnostikos jranga:

konsultacijos, tiekimas, servisas.
HIDORA www.hidora.lt
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ATEITIS CIA IR DABAR:
KAIP ELEKTRINIAI KOMUNALINIAI SUNKVEZIMIAI
KEICIA MUSU MIESTUS

Elektriniai komunaliniai sunkvezimiai -
musy miesty ateitis

Galvojanciy apie ateities miestus zmoniy vaiz-
duoté visuomet buvo labai laki - nuo skraidanciy
automobiliy iki roboty, tvarkan¢iy namus. Sian-
dien ateities miesty strategijy pagrindas - tvaru-
mas ir nuliné zala planetos atmosferai. Neseniai
ateities miesto vizijg jgyvendino UAB ,Visagino
energija‘, pradéjusi naudoti visiskai elektrinius
,Goupil” komunalinius automobilius.

Zaliyjy pirkimy jtaka

Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimu,
nuo 2023 m. pradzios, viesieji pirkimai privalo
bati zalieji, t. y. atitikti ekonomikos bei rinkos
zalinimo strategija ir vykdyti pirkimus, darancius
kuo mazesnj poveikj aplinkai.

UAB ,Visagino energija“ inzineriniy tinkly baro
virgininko pareigas einantis Alfonsas Simulynas
teigia, kad jy sprendimas rinktis elektrinj komu-
naliniy atlieky sunkvezimj buvo jkvéptas Sios
programos.

Atstovas neslepia, kad, kasdien rapinantis mies-
to Svara, natdralu, jog pagrindinis komandos
siekis — tvarkyti aplinka ir puoseléti miesto gam-
ta, miestieciy sveikata.

Sunkvezimiy techniniai ypatumai ir
darbuotojy komfortas

100 % elektrinius komunalinius automobilius
jmonei UAB,Visagino energija“ pardaves krovos
ir komunalinés technikos nuomos ir pardavimo

pz 3

2 pav. Elektromobilis ,Goupil G4

imonés UAB ,Alwark” specialistas komentuoja,
kad ,Goupil G4” ir ,Goupil G6" elektromobiliai -
tikras tokios klasés automobiliy technikos pro-
verzis.

,Goupil G4” i8siskiria savo universaliu dizainu,
pritaikytu daugybei miesto tvarkymo poreikiy,
ergonomija ir techninémis savybémis. Elektro-
mobilis siauras, tinkamas vaziuoti ir dviraciy
takais, itin manevringas, skirtas dazniems su-
stojimams ir patogiems jlipimams ir iSlipimams,
specialiai tam yra pritaikytas kabinos dury ati-
darymas. Iki galo jkrautomis baterijomis G4 gali
nuvaziuoti daugiau nei 100 km ir veZzti net apie
900 kg krovinj.

,Goupil G6” budamas didesnis ir greitesnis (va-
Ziuoja iki 80 km/val. greiciu), yra ne tik didesnés
talpos, turi erdvesne trijy sédimujy viety kabina,
bet ir talpesne baterijg, su kuria jveikia net iki
150 km atstuma. Didelis skirtingy kébuly pasi-
rinkimas suteikia automobiliams placiy pritaiky-
mo ir naudojimo kasdienéje veikloje galimybiy.
Tiek ,Goupil G4", tiek ,Goupil G6” automobilius
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3 pav. Elektromobilis ,Goupil G6“

galima jkrauti i$ buitinio 220 V elektros tinklo,
tad neprivalu turéti specialig jkrovos stotele”, —
pasakoja komunalinés technikos padalinio va-
dovas Tomas Samulionis.

UAB ,Visagino energija” atstovas pritaria, kad
Siais sunkveZimiais dirbantys darbuotojai pa-
zymi jy patoguma, lengva valdyma ir placiy
pritaikymo galimybiy. Taip pat atkreipia démesj
j ypac tyly jo veikima, suteikiantj galimybe dar-
bus atlikti patogiu paros metu - ir anksti ryte, ir
vélai vakare.

Tvariy miesty gairés

Siy mety pavasarj Aplinkos ministerijos ini-
ciatyva buvo pradétos rengti Tvariy miesty
vystymo gairés. Jy tikslas — atkreipti démes;j j
sisteminga miesty tvarumo karima, pagerinti
gyvenamosios aplinkos kokybe, gausinti zel-
diniy plotus, skatinti darny juduma, atsakinga
vartojima, mazinti tar3g ir didinti atsparuma
klimato kaitai.

Salia gairiy rengiamas ir tvariy miesty kompa-

sas, padésiantis issiaiskinti, kurie Lietuvos mies-
tai yra tvariausi. Tokios priemonés atskleis ge-
rasias vietas ir praktikas, pazymeés problemines
vietas ar netinkamus sprendimus.

UAB ,Alwark” specialisto T. Samulionio teigimu,
nors valstybés paskatos néra didelés, klienty po-
ZiGris j investavima j elektrinj komunalinj trans-
porta keiciasi.

,Jie domisi naujovémis ir vis dazniau klausia
apie galimybes sigyti elektra varomga transpor-
ta savo kasdienéms veikloms. Klientai jsirengia
net nuosavas jkrovimo stoteles, o ir techninés
elektra varomy priemoniy prieziaros islaidos
gerokai mazesnés. Dziaugiamés, kad mes, UAB
LAlwark’, galime patenkinti kliento poreikius ir
pasialyti tinkamy jiems sprendimy, o svarbiau-
sia — uztikrinti tinkama jy priezitra.”

Vieny klienty drasa ir ryztas diegti technologi-
nes naujoves padrasina kitus, ieSkancius analo-
gisky sprendimuy. Taip nutiko ir su UAB,Visagino
energija’, kurie geru pavyzdziu pasidalijo su
savo kolegomis is kity miesty.
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UAB,SIAULIU VANDENYS” PASIRASE
ENERGIJOS SUTAUPYMO SUSITARIMA

Rugpjacio 29 d. UAB ,Siauliy vandenys” su Lie-
tuvos Respublikos energetikos ministerija pasi-
rasé energijos sutaupymo susitarima. Bendrové
isipareigojo jgyvendinti technines ir organizaci-
nes priemones energijai veikloje taupyti. Siuo
susitarimu jmoné prisidés prie nacionaliniy
energijos vartojimo efektyvumo didinimo tiks-
ly, kuriais siekiama mazinti energines sanaudas,
priklausomybe nuo iskastinio kuro ir tausoti
aplinka.

UAB ,Siauliy vandenys” per septynerius me-
tus jsipareigojo sutaupyti 1,007 GWh galutinés
energijos, t. y. iki 2030 m. pabaigos kasmet ne
maziau kaip po 0,012 GWh.

Vandentvarkos kio jrenginiai, ypa¢ nuoteky
valykla, yra imlas elektros energijai. Per metus
technologiniams poreikiams bendrové suvar-
toja apie 11,6 takst. MWh elektros. Energija tau-
pyti UAB ,Siauliy vandenys” sieks savo veikloje
igyvendindama jvairias technines ir organiza-
cines priemones. Jmoné ketina modernizuoti
technologine jranga vandenvietése, vandens ir
nuoteky perpumpavimo stotyse, nuoteky va-
lymo jrenginiuose, taip pat planuoja atnaujinti
automobiliy parka, jsigydama elektra varomas
transporto priemones. Energinio naudingumo
bus siekiama pirmenybe teikiant ekonomiskai
efektyviausioms taupymo priemonéms.

UAB ,Siauliy vandenys” vandentvarkos objek-
tuose jau daugiau nei desimtmetj sékmingai
igyvendina atsinaujinancios energetikos projek-
tus, kuriais siekia mazinti energines sanaudas ir

Pav. UAB ,,Siauliy vandenys*

iSkastinio kuro naudojima bei aplinkos tarsa.

Kogeneracinéje jégainéje, pastatytoje 2012 m.
nuoteky valykloje kartu su dumblo apdorojimo
irenginiais, bendrové pasigamina apie 3005 MWh
zaliosios elektros energijos. Energija gaminama
deginant biodujas, kurios iSgaunamos puadant
nuoteky dumblg ir riebaly atliekas, taip pat bio-
dujas i$ Siauliy regiono nepavojingy atlieky sa-
vartyno, kur jos susidaro puvant atliekoms. Nuo
2022 m. vasaros nuoteky valykloje veikia 500 kW
galios saulés elektring, o nuo Siy mety vasaros —
800 kW galios Birutés vandenvietéje. |diegti pa-

Zangus zaliosios energijos gamybos pajégumai
bendrovei leidzia pasigaminti apie 40 proc.
reikalingos elektros energijos technologiniams
poreikiams.

Sis susitarimas - dalis energijos vartojimo efek-
tyvumo didinimo nacionalinés politikos prie-
moniy, kuriomis Lietuva siekia 2021-2030 mety
laikotarpiu sutaupyti ne maziau kaip 27,28 TWh
galutinés energijos ir taip sumazinti neigiama
poveikj aplinkai.

UAB ,Siauliy vandenys” informacija

INZINIERIAI NAGRINEJA SAUGAUS GERIAMOJO
VANDENS VALDYMO STRATEGIJAS

Kol Kalifornijos gyventojai vis dar 3alina praéju-
sio ménesio potvyniy padarytus nuostolius - po
daugelj mety trukusiy niokojanciy sausry - UBC
(Brity Kolumbijos universiteto) Okanagane inzi-
nieriai iesko geresniy bady, kaip valdyti saugaus
geriamojo vandens tiekima j namus.

Jy mokslinis tyrimas atliktas InZinerijos fakulte-
to Gyvybés raidos ciklo valdymo laboratorijoje,
bendradarbiaujant su Lavalio universitetu. Jis
publikuotas Zurnalo ,Journal of Environmental
Management” sausio ménesio numeryje.
Dalykai, j kuriuos atkreipiamas démesys - besi-
keic¢iantis klimatas, kastai ir tvarumas.

Dr. Haroon Mian, UBCO Inzinerijos fakulteto
podoktorantaros mokslinis bendradarbis, sako,
kad visos savivaldybés ir vandens tiekimo jmo-
nés turi geriamojo vandens valdymo strategijas,
kuriomis siekiama uztikrinti, kad jy tiekiamas
vanduo buty saugus ir jo baty gausu. Taciau
jvykus stichinei nelaimei, pazeidus vandens
tiekimo linija ar jvykus uzterSimui valymo jren-
giniuose gali kilti pavojus vandens istekliams ir
Zmoniy sveikatai.

,Gélas vanduo yra labai svarbus ekosistemy
sveikatai ir masy islikimui palaikyti, — sako dr.
Mian. Ta¢iau kadaise buve gausis Zemés gélo
vandens istekliai dabar patiria vis didesnj spau-
dima dél gyventojy skai¢iaus augimo, urbaniza-
cijos ir klimato kaitos.

Kadangi vandens istekliams kyla vis didesné
grésmé, prioritetu tampa ne tik saugaus van-
dens tiekimas, bet tiekéjai taip pat turi uztikrinti,
kad tai darydami jie nesukels dideliy ekologiniy
ir ekonominiy pasekmiy.

Vandens skirstytojai gali taikyti Sig struktura, kad
nustatyty geriausia skirstymo valdymo sistema,
kuri uztikrins saugy geriamajj vandenj vartoto-
jams, patiriant minimalias aplinkosaugines ir
ekonomines sagnaudas

,Geriamojo vandens kokybé priklauso nuo ke-
liy svarbiy dalyky, tokiy kaip vandens gavyba,
valymas, pristatymas, kaina ir panaudoto van-
dens tvarkymas,” - sako dr. Mian, atliekantis
tyrimus UBC Gyvybés raidos ciklo valdymo la-
boratorijoje. ,Visiems Siems veiksniams gali tu-
réti jtakos klimato kaita. Ir jie daro didele jtaka
aplinkai, t. y. gamtos istekliy iseikvojimui, atlie-
ky susidarymui ir Siltnamio efektg sukelianciy
dujy iSmetimui.”

Dr. Mian ir jo kolegos tyréjai sukaré integruota
vertinimo struktara, kurioje vandens kokybé
derinama su gyvavimo ciklo vertinimo me-
todais. Dirbdami su mazy ir vidutinio dydzio
bendruomeniy duomenimis, jie pateiké buda,
kaip jvertinti ilgalaikj vandens sistemu, galinciy
Zmonéms tiekti saugy geriamajj vandenj, pritai-
komuma.

Dr. Mian teigimu, $i struktdra suteikia galimybe

kitaip, holistiskiau pazvelgti | geriamojo van-
dens valdyma ir jo sudedamasias dalis.

.Mes vertiname tokius veiksnius, kaip vandens
kokybé, aplinkos pokyciai ir galimos islaidos, kad
nustatytume veiklos duomenis ir palyginamaja
analize, taip suteikdami svarbias priemones, uz-
tikrinandias ilgalaikj $iy sistemy veiksminguma
ir tvaruma,” - priduria jis.

|vertinus ir valdant Siuos pagrindinius veiksnius,
vanduo bendruomenei gali tekéti uz priimting
kaing, kartu tausojant gamtos isteklius ir uztikri-
nant aplinkos apsauga.

Atliekant tyrima buvo jvertintas bendras keliy
vandens paskirstymo sistemy efektyvumas, de-
rinant minétus kriterijus. Vandens skirstytojai
gali taikyti Sig struktdra, kad nustatyty geriausia
skirstymo valdymo sistema, kuri uztikrins saugy
geriamajj vandenj vartotojams, patiriant mini-
malias aplinkosaugines ir ekonomines sgnaudas.
Struktara toliau testuojama, siekiant uztikrinti,
kad ji baty lanksti, atsizvelgiant j bet kokia aplin-
ka, bendruomene ar sistema.

JTobuly sprendimy priémimo metody néra. Re-
zultatai daznai varijuoja priklausomai nuo turi-
my duomeny ir prielaidy,” — priduria Dr. Mian.
JTaciau i sistema gali bati naudinga visiems
vandens skirstytojams”.

Perspausdinta is zurnalo ,Smart water”
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PASKUTINE DARBO DIENA:
.VANDUO SIAULIUOSE - GERIAUSIOS KOKYBES”

UAB ,Siauliy vandenys” generalinis direktorius
Jonas Matkevicius geguzés 24-3jg, po penkioli-
kos mety vadovavimo jmonei ir kartu daugiau
nei 40 mety darbo joje, uzdarys duris. Daugybé
darby, kuriuos jmonei pavyko nuveikti Siauliy
miesto vandentvarkos srityje per Sitiek mety,
ne kartg jvertinti auksc¢iausiais apdovanojimais.
Taciau vadovas, tikras Sios srities profesionalas,
kuklus: tai, kad Siaulieciai Siandien turi kokybis-
ka geriamajj vandenj ir iSplétota lietaus, geria-
mojo vandens ir nuoteky tinkla, viso kolektyvo
nuopelnas.

Su ieinanciu generaliniu direktoriumi — isskirti-
nis interviu.

lgyvendinta gausybé projekty

- Kokiomis nuotaikomis gyvenate palikda-
mas darboviete, kurioje prabégo daugiau nei
keturios desimtys mety?

— Puikiomis nuotaikomis gyvenu. Mety ,Siauliy
vandenyse” prabégo tikrai labai daug, 3j spalj
bus 41-eri. Cia kaip antri namai, kitaip net neisei-
na pasakyti. Per tiek laiko daug nuveikta ir daug
patirta. Ne visada juk ¢ia ir vadovas buvau - tik
nuo 2007 mety, o prie$ tai teko paragauti ir ki-
tokios duonos.

1982 metais Cia pradéjau savo veiklg, kaip tais
laikais bldavo jprasta, pagal paskyrima. Tada
buvo Teritoriné vandentiekio ir kanalizacijos
valdyba, kuriai priklausé ne tik Siauliy miestas,
bet ir Kur$énai, Joniskis, Pakruojis, Radviliskis,
Kelmé. Mane i$ karto paskyré Joniskio cecho
virsininku, paskui gamybinio skyriaus technikos
vadovu buvau, technikos direktoriumi. Tik tiek
praéjes tapau UAB ,Siauliy vandenys” generali-
niu direktoriumi. Kiekvienos pareigos skirtingos
ir kraviai skirtingi, tik vienose esi atsakingas tik
uz savo sritj, o kada esi vadovas, tampi atsakin-
gas ir uz zmones, ir uz jmone.

- Darby vandentvarkos srityje nuveikta mil-
zinisky, pradedant nuo vandens kokybeés ge-
rinimo, infrastruktaros plétros iki moderniy
aplinkosaugos projekty jgyvendinimo. Ka
iSskirtumeéte?

- Buty galima daug kalbéti, lyginti, kaip buvo ir
kaip yra dabar. Bet a$ pradéjau darbine veikla
dar sovietmediu, todél lyginti baty nelogiska,
tai visai nelyginami dalykai. Kai atéjau, jmone-
je buvo ir arklys, ir vezimas, ir kitokia ty laiky
technika. Vyresni Siaulie¢iai tikrai atsimena, koks
tada vanduo buvo - rudas, kvapa turintis. Seimi-
ninkés ateidavo j jmone su ,baltais” skalbiniais,
tiksliau, su pretenzija parodyti, kas liko i$ balty
skalbiniy. Taip buvo.

Lietuvai atgavus nepriklausomybe, pradéjom
vaziuoti pazidrinéti j uZsienius, kaip ten. Vaka-
ry Salyse, Skandinavijoje iSsizioje Zilrédavome,
kokia jranga, technologijos. Tik pasvajoti galé-
davome. O dabar galiu drasiai pasakyti: kai ku-
riais momentais mes uzsienius aplenke zingsniu
i prieki.

Proverzis prasidéjo 1996 metais, kada pradéjo-
me dirbti su Pasaulio banku. Buvo toks Siauliy
aplinkosaugos projektas, jo verté - beveik 23
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Pav. UAB ,,Siauliy vandenys* generalinis direktorius Jonas Matkevicius.

milijonai doleriy: 6 milijonai buvo UAB ,Siauliy
vandenys” paskola, Skandinavijos 3aliy (Sve-
dijos, Norvegijos, Suomijos) subsidijos, Salies
biudzetas ir Siauliy savivaldybés 1é3os. Didziulis
projektas, kurio metu démesys skirtas vandens
kokybei gerinti. Jgyvendinus projekta, Birutés
vandenvietéje, Siauliuose, buvo pastatyti van-
dens gerinimo jrenginiai.

Siauliai tada buvo jvardijami kaip karstasis tas-
kas, tai yra vienas i$ labiausiai terSianciy mies-
ty - daug kas atsimena, kokia Kulpé pro Kryziy
kalng tekédavo - vanduo juodas juodas. Tai i$
to projekto dar buvo pastatyti nauji nuoteky
valymo jrenginiai, tiesa, jie buvo pradéti statyti
sovietmediu ir sustabdyti, nes nebuvo isspresti
dumblo apdorojimo reikalai. Sios statybos vyko
i$ projekte dalyvavusiy Svedy ir suomiy subsidi-
jos. Paklota spaudiminé nuoteky linija ir jrengta
pagrindiné nuoteky siurbliné.

O pagrindinis Gkio vystymasis prasidéjo Lietuvai
istojus j Europos Sajunga, kada pradéjome gauti
2007-2013 mety finansavima i$ Europos Sajun-
gos. Tada iSplétota tinkly infrastruktara Kalniu-
ko, Medelyno, Pabaliy mikrorajonuose, Tilzés,
Verduliy, Kanapiy, Giruliy gatviy kvartale, 122
miesto gatvése ar jy atkarpose bei dalyje Ginka-
ny gyvenvietés.

Miesto nuoteky valykloje, Siauliy rajono Jur-
geliskiy kaime, pastatyti dumblo apdorojimo
irenginiai. Jy déka nuoteky dumblas ptidomas,
iSgaunamos biodujos, kurias deginant gami-
nama elektra ir Siluma. Energija panaudojama
nuoteky valymo bei dumblo apdorojimo tech-
nologiniams procesams. Apdorotas dumblas
dZiovinamas ir atiduodamas ,Akmenés cemen-
tui’, ten sudeginamas kaip kuras cemento ga-
mybai. Jrenginiai veikia jau gerus desimt mety ir
né minutei nesustoja.

Kitas etapas - tinkly rekonstrukcija. Senojo tin-
klo, kalbu apie lietaus, nuoteky ir vandentiekio
tinklus, rekonstruota buvo apie 67 kilometrai.

Tikriausiai atsimenate iskasinéta miesta, dél to
keiksnojo gyventojai. Bet i$ tikryjy ir dar daugiau
reikéjo kasti, juk jei gatvés tvarkomos, o po zeme
lieka netvarka, vis tiek teks paskui kasinéti.

Dar Lepsiy vandenvieté rekonstruota, pastatyti
vandens gerinimo jrenginiai.

Nuo 2016 mety,Siauliy vandenys” pradéjo kloti
geriamojo vandens jvadus ir nuoteky iSvadus iki
gyventojy sklypy ribos. Siandien nuo 2016-yjy
apie 600 namy Ukiy jau yra prijungti.

Tokie pagrindiniai darbai, o, jei smulkintis, jy pa-
daryta kur kas daugiau.

Visus projektus pavyko sékmingai jgyvendin-
ti, né vienas nezlugo, nors kai kurie rangovai
bankrutavo, pasitrauké ir reikéjo skelbti naujus
konkursus - viska padaréme laiku. Ir negavome
né vienos sankcijos, tokiy per Lietuva tikrai buvo
ne viena - ir dél prijungimo, ir dél rodikliy ne-
pasiekiamumo. Kai kurie kolegos gavo solidzias
»premijas’, o kiti iki Siol dar bylinéjasi su Aplinkos
ministerija.

Pasigenda pastovumo

- Kaip sekasi ,Siauliy vandenims” tvarkytis
su elektros energijos kainy Suoliais? Ar tai
neturés jtakos vandens kainy vartotojams?

- Kad jmoné veikty kaip laikrodis, jai reikia di-
deliy 1é3y. Ir kito uzdarbio néra, tik per kaina.
Aisku, ne visada kaina didéja, ji kartais ir mazéja.
Bet kas su energetika praéjusiais metais buvo...
Kaing uz vandenj galima perziaréti karta metuo-
se. Mes pirmoje mety puséje uz elektrag moke-
jome 3,8 cento uz kilovatvalande, o rugpjucio
saskaitoje uz kilovatvalande — 48 centai. ,Siauliy
vandenys” per metus sunaudoja 12 milijony
kilovatvalandziy. Aritmetika paprasta — pernai
Luzdirbta” 1,6 milijono eury nuostolio. I3 tiesy
nuostolis baty buves dar didesnis, bet vystome
savo saulés energijos parka - valykloje antri me-
tai veikia 500 kilovaty saulés elektriné, dar 800



kilovaty elektrine Siuo metu paleidinéjame Bi-
rutés vandenvietéje, planuojame ir Lepsiy van-
denvietéje nepriklausoma energetika.

Kita vertus, turiu pasakyti, kad planuoti kazka
yra rizikinga, nes valstybé tam, ka deklaruoja
apie energetika ir ragina daryti, délioti, is esmés
yra nepasiruosusi. Dabar jeigu imi sglygas is ESO,
tai gali prirasyti tau krava reikaly. Pavyzdziui, jei-
gu elektriné kainuos milijona eury, tai gali tekti
tinkla uz du milijonus iSvystyti, transformatori-
nes pakeisti ir taip toliau.

Kitas dalykas, kalbant apie atsinaujinancia ener-
getika, jstatymai ir taisyklés Lietuvoje keiciasi
kas pusmetj, kas ménesj - ilgalaikés, bent pen-
keriy mety strategijos, deja, néra, kad galétume
planuoti, investuoti ir tikéti, kad tai tikrai atsi-
pirks.

Kitas dalykas - 3alto vandens kainos. Vandens
kubas Siandien kainuoja, grubiai $nekant, kavos
puodelj. Siauliuose kubas - 3,34 euro (be PVM),
kava gerame restorane — apie 3 eurus. Europo-
je, gal ir negalima to lyginti dél atlyginimy ir kt.,
salto vandens kubas ir nuotekos kainuoja apie
7 eurus. Pasaulio banko rekomendacijomis, is-
laidos uz vandenj ir nuotekas neturi virsyti 4
procenty $eimos pajamy. Siauliuose - apie 1,3
procento.

Nepaisant to, kg pasakiau, vanduo Siauliuose,
bent jau kol kas, nebrangs.

- Tai kokia Siauliuose vandens kokybé ir ar
galima gerti vandenij tiesiai i$ ¢ciaupo?

- VienareikSmiskai galiu atsakyti: vanduo pas
mus yra kokybiskas. Ir jj drasiai galima gerti tie-
siai i$ krano. Neramu, kad kalkétas? Atrodo, kiek
aiskiname, kad kalkés - tai kalcio ir magnio drus-
kos pozemyje. Pasaulio sveikatos organizacija
ir Lietuvos higienos norma pazymi, kad kietas
vanduo, skirtingai negu buitinei technikai, yra
sveikas zmogaus organizmui. Daug mety van-
dens nebechloruojame, tik dvi - tris dienas pro-
filaktiskai pavasarj.

Reziumuojant, tai vandens kokybé Siauliuose
atitinka higienos normas bei reikalavimus ir
jokiy nukrypimy néra. Taip pat ir nuoteky isva-
lymo rodikliai - tai, kg mes isleidziame j gamta,
rodikliai yra 2-3 kartus geresni, negu numatyti
leidime.

- Vis délto legioneliozés protriukis Kauno
mieste ir rajone vercia sunerimti...

- Noriu Sioje vietoje jmesti akmenuka | Zinias-
klaidos darza. Kai sakoma, kad dél ito protrakio
kaltas ,vandens tiekéjas”, tai, aisku, galvojama,
kad kalba apie ,Kauno vandenis” Bet kad kas
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nors pridéty, kad tai ,kars$to vandens tiekéjas”.
Saltame vandenyje niekada, pabréziu, niekada
legionelés nesidaugina. Jos dauginasi tempera-
taroje nuo 30 iki 50 laipsniy. Salto vandentiekio
vanduo gali bati daugiausiai 12 laipsniy, o i$ po-
Zemio jis pakeliamas vos 8.

Ateiciai ir sau

- Kas lemé, kad jus pries daugelj mety éméte
ir sugalvojote tapti vandentvarkos specialis-
tu?

- Atvirai $nekant, po vidurinés ruosiausi tapti
gydytoju, bet iséjo santechniku. Pakankamai
neblogai mokiausi mokykloje — esu i$§ Marijam-
polés, i$ Sasnavos - ir galvojau studijuoti sporto
medicing, bet atsitiko, kad dél tuo laiku didelio
konkurso nejstojau. Tada ir atéjo mintys apie
kazka tokio apciuopiamo - statybg, santechni-
ka. Ir jstojau j tuometinio Kauno politechnikos
instituto (dabar — KTU) vandentiekio, kanalizaci-
jos specialybe.

Ir ka reikia pasakyti, jei tuo laiku buvo keturios
grupés vandentiekininky bei Silumininky, kalbu
apie inzinierius, to sektoriaus specialistus, tai
siandien néra né vienos nei Vilniaus Gedimino
technikos, nei Kauno technologijos universi-
tetuose. Niekas neberuosia specialisty, nebéra
studenty ir mes jau dabar susiduriame su Sios
srities profesionaly stygiaus problema. Galvoju,
gal profesijos pavadinimas atbaido jaunus zmo-
nes. Ateityje Sitas sektorius ir, kalbant bendrai
apie visos pramonés inZinerija, ar tai energeti-
kai, ar Silumininkai, ar vandentiekininkai patirs
didziule specialisty stoka. Kazkas tuo klausimu,
matyt, nepadaryta, kad jauni Zmonés rinktysi
sias specialybes.

- Kas iSeinant vis délto liko nepadaryta?

- Gal nekuklu sakyti, bet viska, ka planavome,
pavyko padaryti. |gyvendinta daugybé projekty,
kazkada skaiciavau finansine israiska — nuo 1996
mety investuota j Sitg Gkj 126 milijonai eury. Kur,
kas, ka sitlé, émémeés visko, kad tik vandens tie-
kimo ir nuoteky salinimo Gkis baty sutvarkytas.
Ko nepadariau? Reikéty lésy esamiems tinklams
rekonstruoti kai kuriose vietose pietiniame mi-
krorajone, kitur. Tai dabar medziagos yra geros,
ilgaamzés, o sovietiniais laikais tiesti pilkojo ke-
taus vamzdynai lGzinéja, tinklus batina rekons-
truoti.

Dar tinkly plétra. Yra specialieji planai tiek pa-
virsiniy vandeny, tiek geriamojo vandens, tiek
nuoteky infrastruktaros plétrai. Tuos planus sé-
kmingai vykdéme - Siandien centralizuotos pa-
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slaugos prieinamos 98-99 procentams Siauliy
miesto gyventojy. Bet darbo liko ir ateiciai.

- Kad UAB ,Siauliy vandenys” dirba auks-
ciausiu lygiu, rodo ir gausybé jvertinimy, ap-
dovanojimy. Dél ko jums labiausiai iSdidu?

- Visi apdovanojimai, ar didesni, ar mazesni,
paglosto savimeile, nes jdéta Sirdies, minciy,
darbo. Bet noriu pabrézti, kad apdovanojimai
- ne mano vieno nuopelnas, o viso kolektyvo,
kuris tikrai yra geras, kompetentingas ir atsida-
ves. Gali bati gudriausias ir iSmaniausias vado-
vas, bet be aplinkos Zmoniy, be suprantanciy ir
mylinciy darba Zmoniy, kitaip sakant, be rimtos
komandos, nieko nebus. Visi kartu tai padaréme.
Ir tikrai nesigailiu, kad gyvenimg paskyriau van-
dentvarkai.

AS$ visada vadovavausi paprastu principu — is-
likti Zmogumi. Juk kaip elgiesi, taip ir su tavimi
elgsis. AS ir su politikais kalbu nemeluodamas,
neapgaudinédamas. Zodis man yra svarbiau net
uz radytine sutartj.

Visokiy rangovy buvo, ir visada, butinai dalyvau-
damas pirmame vadybiniame pasitarime, jiems
pasakydavau, kad kai abi pusés kalbasi prie stalo
ir viena kitg girdi, problemas visada isspres. Jei
daryti, tai reikia gerai padaryti, o ne ,tep lep”.

Ir basimam vadovui linkiu siekti geriausio, mylé-
ti darba ir islikti Zmogumi - tik taip galima daug
padaryti.

- Taigi, ka veiksite ,Siauliy vandeny” duris
uzveéres?
- Tiesa, geguzés 24 dieng uzdarysiu duris ir iSei-
siu. Darbuotojams esu pajuokaves, kad nevaryty
is kiemo, jei kokj rytg uzsimirSes atvaziuodiau j
darba. Natdralu - cia prabégo tiek gyvenimo
mety! Neslépsiu, gal kazko ir truks. Nostalgijos
kol kas néra, bet ji grei¢iausiai bus.
Kita vertus, negali viskas testis iki begalybés.
Galy gale vasara sueis 65-eri. Turiu hobiy - pa-
medziot, pazvejot, reikia pakeliauti, su anukais
pasidziaugti.
Esu ,Kretingos vandeny” valdybos pirminin-
kas. Ejau ten kaip $akos specialistas, o tapau
pirmininku. Darby ten yra: jmoné nemoki, nuo
2019 mety neperzitrétos kainos, skoly krava.
Vadovas buvo, bet jis nesugebéjo jrodyti akci-
ninkui - savivaldybei - ir neisaiskino, kas jmo-
nés laukia, tik nuolankiai vykdé valia.
Kalbino ,Siauliy krasto”
specialioji korespondenté
Edita Aksomaitiené
,Siauliy krastas’ Artdro Staponkaus nuotr.

LVTA SIULO JSIGYTI SPALVINIMO KNYGELE VAIKAMS
,VANDENS KELIAS. PAZINK IR NUSPALVINK"

Tai grazi, jdomi ir nuotaikinga spalvinimo knygelé, trumpai ir vaikams suprantamai pristatanti van-
dens cikla gamtoje bei jo kelig nuo grezinio iki ¢iaupo. Knygeléje vaikai ne tik galés nuspalvinti van-
dens kelio etapus, bet ir perskaityti trumpus komentarus po kiekvienu paveiksléliu.

Spalvinimo knygelé ,Vandens kelias. Pazink ir nuspalvink” skirta lavinti vaiky kdrybinguma, ugdyti
jy aplinkosaugines nuostatas, atkreipiant démesj j vandenj, kaip gamtos vertybe, kurig visi priva-
lom saugoti, kad ji tyra ir sveika pasiekty masy namus. Taip pat spalvinimas lavina vaiky vaizduote,
vaizdine atmintj, padeda sutelkti démesj, ugdo karybinius ir loginius gebéjimus. Tuo paciu tai puiki
laiko leidimo ir kasdienybe pajvairinanti veikla Salia kity zaidimuy, puikus badas atplésti vaikus nuo

monitoriy.

Padovanokite vaikui tai, kas bus naudinga jo tobuléjimui
ir leis mégautis dar viena nauja veikla!
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BENE VYRIAUSIASIS SALIES VANDENTIEKIETIS:
PATIRT| PRIVALU PERDUOTI

Pav. Nuoteky valyklos virsininkas Antanas Baskys. UAB ,, Siauliy vandenys archyvo nuotr.

,Per puse amziaus vandentvarkos sektorius la-
bai pasikeité, o mokytis reikéjo nuolat’, - sako
49-tus metus ,Siauliy vandenyse” skaiciuojantis
Nuoteky valyklos virsininkas, 70-ies mety Anta-
nas Baskys. Jis jaunai kartai pataria nuolat mo-
kytis, tobuléti ir taikyti naujausias technologijas.

Kaip sutvarkyti dumbla

Siaulietis Antanas prisiminé ir savo darbo pra-
dZia. ,Gimiau ir augau Siauliuose, ¢ia baigiau ir
politechnikuma, mokiausi automobiliy remon-
to ir techninio aptarnavimo, tad ir paskyrima
turéjau bei jsidarbinau Siauliy autobusy parke
budin¢iu mechaniku. Grjzes i§ SSRS kariuome-
nés gavau pasitlyma dirbti ,Siauliy vandenyse”,
Taip nuo pat 1974 mety ¢ia ir dirbu, tik anuomet
imoné vadinosi Teritorine vandentiekio ir kanali-
zacijos valdyba®’, - prisiminé A. Baskys.

Per tuos metus Antano ir pareigos kito tikrai
ne karta. Pradéjo dirbti kanalizacijos aeracijos
meistru, véliau vadovavo 12 Zmoniy pamainai,
atsakingai uz nuoteky valyma, dar véliau dir-
bo mechaniku. Apie 1977 metus Antanas buvo
paskirtas eksperimentinio dumblo apdorojimo
cecho meistru.

Vezéme separatorius iS Panevézio, kurie buvo
naudojami alui skaidrinti, t. y. apyniams atskirti,
o0 mes $ig jranga naudojome dumblui sausinti
ir tankinti. Tokie tie pirmieji dumblo tvarkymo
jrenginiai’, - pasakojo Antanas.

Veéliau A. Baskio vadovaujamas baras pradéjo
dirbti su ukrainieciy gamybos centrifugomis, ku-
rios buvo naudojamos zaliam dumblui sausinti.
JVisais laikais buvo problemy, kaip panaudoti
susidariusj nuoteky dumbla. Jis buvo vezamas
i Baisogalg ir j Dotnuva, kur mokslininkai tyré,
kiek dumblas yra naudingas, ar galima jj panau-
doti Zemés Gkyje laukams ir darzovéms tresti’, —
pasakojo ilgametis darbuotojas.

Zino, kada prazilo
Praéjus daugmaz trylikai mety nuo darbo jmo-
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néje pradzios, Antanas tapo nuoteky valymo
jrenginiy virsininku. Tuomet augant miestui ir
pramonei, sparciai augo vandens vartojimas ir
daugiausiai atitekédavo nuoteky.

,Zinau net kada prazilau, — prisimindamas 3
laikotarpj sako Antanas Baskys. — Norédami
suremontuoti pasenusius jrenginius, naktimis
stabdydavome juos. Vieng naktj remontavome
pagrindine nuoteky siurbling, o po remonto
darbininkai nebepajégé atsukti vienos sklendés.
Tai reiské, kad Siauliai baty like be nuoteky va-
lyklos neaisku kuriam laikui. Visgi véliau sklende
pavyko atsukti, taciau streso buvo daug - juk
buvau uz tai atsakingas”.

Antanas prisiminé ir pasikeitusius vartojimo
jprocius bei kiekius.

,1988-1989 m. metinis atitekéjusiy nuoteky vi-
durkis buvo apie 65 tukst. kub. metry per para,
o didziausi kiekiai siekdavo net per 100 takst. O
nuoteky valymo jrenginiy pajégumas buvo tik
40 takst. kub. m per para, tai viskas plaukdavo.
Tada ir prasidéjo naujos nuoteky valyklos Auks-
trakiuose projektavimas, dumblo sandéliavimo
aiksteliy statyba. Deja, Lietuvai tapus nepriklau-
soma, projektas buvo sustabdytas. Ir tik 2004 m.
buvo pastatyta nauja nuoteky valykla“, - saké
A. Baskys.

Per 49 metus poky¢iy daug

Per visus Siuos metus, matyt, daugiausia pasi-
keité jranga. Be to, daugybé procesy kompiu-
terizuota ir automatizuota. Tad ir pac¢iam teko
nemazai mokytis, gilintis j naujoves.

,Siauliai visuomet buvo pirmaujanéiy gretose,
tad ir patys stengémés kuo greiciau visas nau-
joves priimti. Teko ir po uzsienio salis pavaZzinéti,
stebéti, kaip procesai ir gamyklos atrodo kitose
salyse. Vaziuodavome j Svedija, Suomija, Vokie-
tija. Tai davé nemazai patirties”, - prisiminé An-
tanas.

Per 3j laikotarpj ir patys darbuotojai keitési, rei-
kalavimai jiems taip pat kito.,,Anais laikais ceche

dirbo apie 90 Zzmoniy, buvo didelé darbuotojy
kaita. Kiek Zzmoniy atleidau, nes stikliuko ne-
vengdavo. Bet né vienas nepyko, nes visi Zino-
jo, uz ka. Dabar tokiy problemy nebuna. Be to,
anksciau dirbant nereikéjo tiek uzsienio kalby,
dabar ateina jaunimas, mokantis kalbas. Mes
perduodame patirtj ir matome, kad vandentie-
kis lieka patikimose rankose’, — dziaugési visuo-
met aktyvus A. Baskys.

Gery zodziy nestokojo ir Antano kolegos, kurie
i savo virdininka nebijodami gali kreiptis ir aktu-
aliais darbo, ir asmeniniais klausimais, nes zino,
kad visada gaus atsakyma.

,Esu pareigingas, ko gero, moku bendrauti,
nesipykti, nesinervinti ir to neparodyti, visa-
da elgiuosi saziningai su Zmonémis. Be to, be
gero kolektyvo nebuciau tiek mety isdirbes, juk
vienas nieko nepadarysi. Labai svarbu rimta, ra-
pestinga ir darbui atsidavusi komanda, - sako
Antanas. Savo pasirinkimo dirbti vandentvarkos
srityje jis tikrai nesigaili: ,Svarbu atrasti mégia-
ma sritj ir skirti jai visg démesj. Be to, ir siinus
pasirinko vandentvarkos sritj ir Siuo metu dirba
Vilniuje”.

Svarbu dométis

Antanas teigia, kad Siy laiky vandentvarkos spe-
cialistai, palyginus su jo karta, yra pazangesni IT
srityje, bet kiek maziau domisi technologinémis
naujovémis. Jie nori viska perprasti akimirksniu.
Jaunam Zmogui, tik ka baigusiam gimnazija ir
besidairanc¢iam naujo kelio, Antanas turi keleta
patarimy: jsiklausyti ir suprasti kg jiems sako vi-
durinioji ar vyresnioji karta, drasiai dalintis bet
kuriomis idéjomis, dométis pasaulinémis, kad
ir nuoteky sektoriaus naujienomis. ,Zingeidu-
mas privalo buti esminé savybé’, — akcentuoja
A Baskys.

Jis sako, kad pusiau inZineriné vandentiekio
specialisto profesija niekur nepranyks, jos tikrai
nepakeis joks dirbtinis intelektas.

Gali tapti konsultantais

Pasak Lietuvos prekybos, pramonés ir amaty
rimy asociacijos pataréjo dr. Gedimino Rainio,
istoricizmas, garbaus amziaus Zzmoniy jveiklini-
mas - solidu. Tai placiai taikoma Japonijoje, kur
tiesiog norma dirbti korporacijose visa amziy.
Jo teigimu, vos ne Simtmecius skai¢iuojancios
alaus gamybos, energetikos ar transporto jmo-
nés privalo turéti Zzmoniy, menandiy istorija. Tai
tuo paciu uztikrina pagarba tam tikroms indus-
trijoms. Tokius herojus G. Rainys net sitlo vadinti
meistrais-mokytojais. Kita vertus, smarkiai sené-
jancioje ir nedideliy pensijy salyje Lietuvoje - tai
ir papildomas pajamy $altinis senjorams.
Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos preziden-
tas Bronius Miezutavicius sako, kad vyriausiojo
salies vandentiekiecio karjera akivaizdus pa-
vyzdys, kad senjorai gali iSugdyti jaunaja karta
ir gerai susigaudyti inovatyviame nuoteky sek-
toriuje.

WVilnius tech” Aplinkos inZinerijos fakulteto do-
centas Mindaugas Rimeika tvirtina, kad tokie
Zmoneés kaip A. Baskys gali bati tam tikry specifi-
niy sriciy konsultantai.

Parengé Zivil¢ Cepaité
UAB , Komunikacijy erdvés”
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2023 04 13 Tarybos posédis

Nuspresta patvirtinti LVTA 2023 m. veiklos programg bei pajamy ir
islaidy samatas.

Susipazinus su AB ,Pozeminiai darbai’, UAB ,Vandens siurbliai” ir UAB
,Rosma” prasymais dél jy isbraukimo i$ LVTA asocijuoty nariy saraso,
nuspresta nutraukti jy naryste Asociacijoje.

Susipazinus su UAB ,Ignalinos vanduo” prasymu dél iSstojimo i$ Lie-
tuvos vandens tiekéjy asociacijos dél bendrovés reorganizacijos, nu-
spresta nutraukti jos naryste Asociacijoje.

ISklausyta LVTA direktoriaus V. Ramono informacija apie pasiruosima
tarptautinei konferencijai ,Baltijos 3aliy vandentvarka 2023
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Patvirtinta LVTA 2022 m. veiklos atskaita ir audito jmonés pateikta is-
vada.

Patvirtinta LVTA 2022 m. finansiné atskaitomybé.

Nuspresta atsaukti buvusj UAB,Vilniaus vandenys” generalinj direkto-
riy Mariy Svaikauska, UAB ,Kauno vandenys” generalinj direktoriy Ra-
mana Petra Sulsky, buvusj UAB,Kretingos vandenys” direktoriy Toma
Jurgutj bei buvusj UAB,Kaisiadoriy vandenys” direktoriy Audriy Buzj
i$ Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos prezidiumo nariy ir prezidiu-
mo nariais iki veikiancio LVTA prezidiumo kadencijos pabaigos isrinkti
UAB ,Mazeikiy vandenys” direktoriy Kestutj Kazlauska, UAB ,Jonavos
vandenys” direktoriy Roma Keliauska, UAB,Anyks¢iy vandenys” direk-
toriy Egidijy Sileikj bei UAB ,Traky vandenys” Romualdg Ingeleviciy.
Nuspresta pasirinkti audito jmone UAB, Audito aspektai” LVTA 2023 m.
finansiniy ataskaity rinkinio auditui atlikti.

2023 04 13 V3] Vandentvarkos institutas visuotinis dalininky susi-
rinkimas

Patvirtinta V3] Vandentvarkos institutas 2022 m. veiklos atskaita ir fi-
nansiné atskaitomybe.

Kiti jvykiai

2023 m. kovo 24 d. dalyvauta Aplinkos ministerijos Kvartalinés reno-
vacijos darbo grupés pasitarime.

2023 m. balandZio 13 d. dalyvauta Valstybinés energetikos regulia-
vimo tarybos posédyje svarstant Laikino atjungimo nuo (prijungimo
prie) geriamojo vandens tiekimo tinkly paslaugy kainy nustatymo
metodika.

2023 m. geguzés 12 d. surengtas nuotolinis pasitarimas LVTA nariams
ir asocijuotiems nariams vandentvarkos sektoriaus aktualijoms aptarti.

2023 m. geguzés 17-19 d. dalyvauta tarptautinéje konferencijoje,Bal-
tijos Saliy vandentvarka 2023" Jarmaloje (Latvija).

2023 m. geguzés 30 d. dalyvauta tarpinstituciniame LR Vyriausybés
posédyje dél Silumos Gkio jstatymo pakeitimo ir papildymo projekto.
2023 m. birzelio 8 d. dalyvauta Aplinkos ministerijos organizuotame
nuotoliniame pasitarime dél jmoky garantiniam vandens tiekéjui tei-
sinio reglamentavimo.

2023 m. birzelio 8 d. dalyvauta nuotoliniame tarptautiniame projekto
+,MEDWwater” partneriy susitikime.

2023 m. birzelio 14 d. surengtas nuotolinis pasitarimas LVTA nariams
ir asocijuotiems nariams dél jmoky garantiniam tiekimui mokéjimo,
administravimo ir panaudojimo, dél 2022-2023 mety plétros progra-
mos valdytojos Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos aplinkos
apsaugos ir klimato kaitos valdymo plétros programos regioninés pa-
Zangos priemonés 02-001-06-07-02 (RE) ,Didinti geriamojo vandens
tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy prieinamuma” finansavimo
gairiy projekto, dél specialiyjy zemés naudojimo salygy jstatymo jgy-
vendinimo.

2023 m. birzelio 15 d. dalyvauta Nyderlandy ir Tarptautinio vandens
tiekimo ir sanitarijos centro organizuotame tarptautiniame nuotoli-
niame pasitarime ,Geriamojo vandens tiekimo ir sanitarijos finansavi-
mas prisitaikymo prie klimato kaitos kontekste”.

2023 m. liepos 26 d. surengtas nuotolinis pasitarimas LVTA nariams ir
asocijuotiems nariams dél jmoky garantiniam vandens tiekéjui ir gre-
siancios atsakomybés dél jy nemokéjimo.

2023 m. rugpjlcio 24 d. dalyvauta Valstybinés energetikos reguliavi-
mo tarybos organizuotame nuotoliniame susitikime ,Vandens sekto-
riaus lyginamosios analizés apraso pakeitimy pristatymas rinkai*.
2023 m. rugséjo 29 d. dalyvauta UAB,Traky vandenys” 25 mety veiklos
minéjimo 3ventéje.

NUSIPELNIUSIO LIETUVOS VANDENTVARKOS UKIO
DARBUOTOJO GARBES ZENKLAS

2023 m. apdovanoti:
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Lietuvos vandentvarkos uikio
darbuotojo garbés zenklas

Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos 2009 m. kovo 12 d. prezidiumo posédyje buvo priimtas sprendimas
isteigti nusipelniusio Lietuvos vandentvarkos Gkio darbuotojo garbés Zenkla, kuriuo bty apdovanojami
asmenys uz ypatingus nuopelnus Lietuvos vandentvarkos Gkiui, auksta profesionaluma, atsidavima ir isti-
kimybe profesijai. Lietuvos vandentvarkos tkio darbuotojy garbés Zenklais ir garbés zenklo pazyméjimais
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