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,HOBAS" LAIMEJO
ISTT,NO DIG" APDOVANOJIMA
UZ KOLEKTORIY ,CAIKA"

,,Hobas” laiméjo ISTT ,No Dig”
apdovanojima uz perimtinj ko-
lektoriy ,Caika’, kuris pripaZintas
geriausiu Pasaulio statybos pro-
jektu 2010 metais.

Gaves nacionalinj ,No Dig” ap-
dovanojima i§ lenky Betran-
$éjy technologijy asociacijos
(PSTT) 2010 m., ,Hobas” Sian-
dien vél gali didziuotis garsaus
ISTT (International Society for
Trenchless Technology) laimétu
,No Dig” apdovanojimu kartu
su statybos kompanijy grupe
PBG.

Trijy metry skersmens mikrotuneliniai vamzdziai
Hobas CC-GRP buvo panaudoti perimtinio kolek-
toriaus, vedancio j nuoteky valykla ,Caika” Varsu-
voje, betranséjei instaliacijai.

Ne paslaptis, kad 2009 m. pradétas projektas vi-
siems padaré didelj jspudj. XXL diametro vamz-
dziy ir nestandartinio ilgio mikrotuneliniy linijy
déka buvo pasiektas nacionalinis ir tarptautinis
rekordas: prastumtas atstumas tarp Sachty suda-
ré daugiau kaip 930 m, o instaliacijos greitis sieké
36 m per dieng; taigi mazais ir i$ dalies lenktais
atstumais i$ viso prastumta 5,7 km.

MPWIK (VarSuva, miesto vandentiekis) uzduotis
jgyvendinta kartu su ES ,Cohesion Found” pa-
rama, o atliktas darbas yra didziulio ES aplinkos
projekto,Water supply and Sewage Treatment for
Warsaw” dalis.

Prastumtas 5,7 km atstumas 3000 mm diametro
Hobas CC-GRP vamzdZiais, panaudojant state - of -
the - art betranséjes technologijas, buvo jvykdytas
per patj trumpiausig jmanoma montavimo laika,
jo poveikis miesto gyvenimui laikomas minimaliu.

Projekto apzvalga

Statybos metai 2009-2010
Statybos trukmé 13 ménesiy
Be_ndras vamzdziy 57 km

ilgis

Diametras 3000 mm

Spaudimo klasé PN 1
Standumo klasé SN 40000 - 64000

Instaliacijos

Mikrotunelis
metodas
Pritaikymas SewerLine®
Klientas Varsuvos vandens valymo stotis

PBG Group (didZiausia statybiné

SEipEmes e grupé Lenkijoje): Hydrobudowa

panijos 9, PRG Metro ir KWG
Tinkamas sprendimas kiekvie-
nam atvejui, aukstas atsparumas
Privalumai korozijai, palyginti plonas

vamzdziy sieneliy storis, lengva
instaliacija

Pav. ,No Dig“ apdovanojimo jteikimas

Taikydama dalinio instaliavimo metoda ir pasi-
rinkusi tinkamas vamzdziy medziagas PBG grupé
atliko ekologijos atzvilgiu labiausiai priimtinus ir
ekonomiskus sprendimus bei pasieké ilgiausig
tarnavimo laika.

Per 13 ménesiy instaliavimo darby projektas Var-
Suvoje atkreipé daugiau kaip 500 tarptautiniy
lankytojy démesj, jskaitant GSTT konvencija.

Per 29-3ja tarptauting NO-Dig prekybos muge
Berlyne, treciadienj, geguzés 5-3ja, dalyvaujant
daugeliui betranséjy technologijy specialis-
tams, taip pat gerai Zinomiems ISTT vadovams
ir ISTT pirmininkui Dr. Samuel Ariaratnam, is-
kilmingai buvo apdovanotas ,Hobas” ir PBG
Charlottenburgo pilyje uz ,Caika” - geriausia
betranséjés technologijos statybinj projekta
2010 metais.

Apie ,Hobas”

,Hobas" jmoniy grupé gamina ir parduoda GRP
vamzdziy sistemas visame pasaulyje, skirtas ge-
riamajam vandeniui, nuotekoms, drenazui, hidro-
elektrinéms bei pramonés jmonéms.
Tarptautinis ,Hobas” tinklas yra koordinuojamas
is Klagenfurto (Austrija).

,Hobas" produktai daugiau kaip 50 3aliy jdiegia-
mi jvairiausiais metodais - atviru badu, naudo-
jant mikrotunelius, vir$ Zemés, renovuojant ir t.t.

Rimantas Gruodis
Sales Manager: Baltic Area,
Byelarus, Kaliningrad Region of RF

HOBAS® System Polska Sp. z o.o.

ul. Koksownicza 11

41-300 Dgbrowa Gornicza | Polska
T+370.52.4322 68

M +370.687.510.81

F+370.52.4322 68

El. pastas: Rimantas.Gruodis@hobas.com
www.hobas.com
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»Hobas" laiméjo ISTT ,,No Dig” apdovanoji-
ma su kolektoriumi,,Caika”
R. Gruodis 3 psl.

Nauji issukiai vandens tiekéjams ir hidro-
geologams
Habil. dr. A. Klimas 4 psl.

Nuo Siol j Kulpés upe isleidziamos dar sva-
riau iSvalytos nuotekos
Dz. Martinaitiené 6 psl.

UAB ,Siauliy vandenys” vartotojy nuomo-
ne, salto geriamojo vandens ir aptarnavimo
kokybé yra gera

Dz. Martinaitiené 7 psl.

Naujos kartos Tegra 425 ir Tegra 1000 NG
nuoteky prieziaros Suliniai ir Sulinéliai
doc. dr. R. Zurauskas 8 psl.

Geriamojo vandens rezervuary apsauga -
didelis atsparumas DySC® technologijos
déka

V. Ausriené 11 psl.

Nuoteky siurblinés su neSmenis atskiriancia
sistema - alternatyva, mazinanti eksploata-
vimo islaidas ir uztikrinanti didesnj patiki-
muma

G. Zaliauskas 12 psl.

Nusipelniusio Lietuvos vandentvarkos ukio
darbuotojo garbés zenklas 15 psl.

Naujienos, jvykiai, faktai 15 psl.

Reklama:

HOBAS® System Polska
UAB,Wavin Baltic”
UAB,,ITT Flygt Lituanica”
UAB,MC-Bauchemie”
UAB ,Eccua”

UAB, Industek”
UAB ,WILO Lietuva”
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NAUJI ISSUKIAI VANDENS TIEKEJAMS IR
HIDROGEOLOGAMS

ES direktyvos jpareigoja Saliy-nariy gyventojus
iki 2015 mety aprapinti geros kokybés geriamuo-
ju vandeniu. I$ pirmo zvilgsnio gali atrodyti, kad
Lietuvai, itin turtingai geros kokybés poZeminio
vandens istekliy, tas direktyvas bus visai nesunku
igyvendinti, tac¢iau vandens tiekéjai ir hidrogeo-
logai Zino, kad ir misuose geriamojo vandens pro-
blemy buvo, yra ir bus. Maza to - atsiranda naujy,
sudétingy, sunkiai sprendziamy issukiy. Cia pana-
grinésime dvi tokias problemas: 1) naujy atominiy
elektriniy statyba Lietuvoje, Baltarusijoje ir Kali-
ningrado srityje; 2) atvirkstinio osmoso technolo-
gijy diegima gerinant geriamojo vandens kokybe
kai kuriuose masy miestuose. Nors pirmaja tema
specialistai jau senokai diskutuoja, apie ja Siek tiek
rasyta ,Vandentvarkoje” (zr. 2010 m., Nr. 37), atsi-
randa naujy aplinkybiy, kurias verta ¢ia aptarti.
Apie problemas, susijusias su atvirkstinio osmoso
diegimu vandenruo3oje, masuose beveik nieko
nezinoma, nes tas technologijas tik pradéta diegti,
tad ir su jomis susijusios problemos vos pradeda
ryskéti, ir, atrodo, joms verta skirti daugiau déme-
sio. Taciau apie viska i$ eilés ir pradékime nuo AE.
Kokia grésme pozeminiam vandeniui kelia
naujy AE statyba?

Labiausiai bijoma, kad atominés elektrinés ne-
sprogty, kad neapnuodyty oro ir ezery, upiy
vandens. Pozeminio, ypa¢ geriamojo, vandens
iStekliams, daug geriau nei pavirdinis vanduo ap-
saugotiems nuo bet kokios tarsos, AE tiesioginés
grésmés tarytum nekelia - egzistuoja tik labai
riboto masto lokalios pozeminio vandens tarSos
tikimybé ties jy radioaktyviyjy atlieky kapinynais.
Taciau visos AE reaktoriy ausinimui naudoja pa-
virsinj vandenj, kuris neretai maitina ir pozeminj
vandenj ten, kur jis eksploatuojamas, t. y. vanden-
vietése. Ir nors visi AE statytojai ir eksploatuotojai
tvirtina, kad naujosios AE bus visiskai saugios, nie-
kas negali garantuoti, kad jos visada ir visur bus
absoliuciai saugios - j §j klausima neseniai ir vie-
nareikSmiskai atsaké Fukusimos AE avarija Japoni-
joje, apie tai byloja Vokietijos ir kity ES saliy ketini-
mai apskritai atsisakyti atominés energetikos.

Tad kokig (tegul ir maZiausiai tikéting) grésme ke-

1 pav. Projektuojamy/statomy AE keliama grésmé
Lietuvos pozeminio vandens istekliams ir vanden-
vietéms: 1 - AE; 2 - turimi pozeminio vandens
iStekliai paupiuose; 3 — pavirsinio ir poZeminio
nuotékio kryptis Visagino AE rajone

lia ar gali kelti masy ir masy artimiausiy kaimyny
statomos ir ketinamos statyti naujosios AE poze-
minio/geriamojo vandens iStekliams? Hidroge-
ologiniu pozidriu Sis pavojus gali bati dvejopas:
1) grésmé turimiems (regioniniams) pozeminio
vandens istekliams — masy geriamojo vandens
rezervams; 2) pavojus eksploataciniams upiy pa-
kranciy (krantiniy, infiltraciniy) vandenvieciy po-
Zeminio vandens istekliams ir i$ jy tiekiamo geria-
mojo vandens kokybei (1 pav.).

Pagal ES direktyvy apibrézimus, turimais poze-
minio vandens istekliais vadiname tg nuolat atsi-
naujinancia jy dalj, kurig galima paimti be Zalos
pozemiui ir apskritai aplinkai. Naujausiais duome-
nimis, tokiy istekliy Lietuvoje turime apie 3,6 min.
m3/d. Mazdaug ketvirtadalis jy yra upiy, kurioms
naujosios AE kelia potencialig grésme, pakrantése
(2r. 1 pav.). Beje, turimy (,direktyviniy”) pozeminio
vandens istekliy kiekj apskritai Lietuvoje ir kon-
kreciai upiy pakrantése neseniai pradéta tikslinti,
taciau dél 1ésy stokos Sis darbas sustojo. Na, o
Nemuno ir Neries pakrantése esanciy iszvalgyty
veikusiy ar tebeveikianciy vandenvieciy, aprapi-
nanciy geriamuoju vandeniu didZiuosius musy
miestus, turimi pozeminio vandens istekliai, ku-
riuos anksciau vadinome eksploataciniais, gana
tiksliai Zinomi. Taciau ty upiy vandens indél;j j Siy
vandenvieciy gana smarkiai pakitusius (ir tebekin-
tancius) debitus batina patikslinti, kadangi ava-
rijos minétose AE atveju dalies Siy vandenvieciy
darbas baty daugiau ar maziau sutrikdytas, kai
kurias i$ ju, matyti, tekty uzdaryti.

Atominés energetikos grésmés pozeminio van-
dens istekliams vertinimus reikia pradéti turbat
nuo saves, nuo uzdarytos Ignalinos AE ir ten pat
ketinamos statyti Visagino AE (kai bandome kal-
béti apie Baltarusijos AE statyby grésme, musy
kaimynai sako: pirmiausia pasiziarékite pas
save...). Dar karta noriu pabrézti, kad ¢ia raSoma
tik apie poZzeminio vandens sauga ir grésmes bei
isSukius jai.

Visagino AE (Lietuva) ketinama statyti senosios
jau uzdarytos Ignalinos AE vietoje. Aiskéja, kad
bus statomas tik vienas japoniskas reaktorius, ku-
rio ausinimui, kaip ir senojoje AE, bus naudojamas
Draksiy ezero vanduo. Tiesa, yra esminis skirtu-
mas - naujoji AE ausinimui naudos kur kas maziau
ezero vandens nei senoji.

Ir senoji, ir naujoji AE tiesioginés grésmés geria-
mojo pozeminio vandens istekliams nekélé ir
nekelia: vienintelis pacios AE ir Visagino miesto
geriamojo vandens Saltinis yra veikianti vanden-
vieté, eksploatuojanti daugiau kaip 100 m gylyje
sligsantj ir gerai apsaugota nuo bet kokios tarsos
itin galinga per 100 m storio Sventosios-Upninky
vandeningajj kompleksa, kurio mitybos sritys yra
toli j pietus ir vakarus nuo AE, Baltijos auk$tumose.
Draksiy ezero ir aplinkiniy upiy, upeliy vanduo Sio
komplekso nemaitina, atvirksciai — net ir dirbant
AE vandenvietei galingas pozeminio vandens
srautas is Sio komplekso teka j Draksiy ezera, j tuos
aplinkinius upelius ir juos maitina.

Taigi net ir atsitikus didziulei Sios AE avarijai, geria-
mojo vandens $altiniai nei AE teritorijoje, nei aps-
kritai Lietuvoje nebuty uztersti. Tiesa, tokiu atveju
galbat galéty uzsitersti pats Draksiy ezeras, kurio
rytiné dalis priklauso Baltarusijai, i$ jo istekanti
Draksa — Dysnos, tekancios j Dauguva, intakas.
Kiek Zinau, bent jau iki Daugpilio Sios upés ir upe-
liai jokiy pozeminio vandens vandenvieciy nemai-
tina, tad Siuo pozidriu Visagino AE ir masy kaimy-
ny pozeminio vandens istekliams jokio pavojaus
nekelia. To, deja, negalima pasakyti apie pradétas
statyti kaimyny atomines elektrines — Astravo AE
Baltarusijoje ir Baltijos AE Kaliningrado srityje.
Apie Astravo AE (Baltarusija) grésme Vilniaus
vandenvietéms, kaip minéjau, ,Vandentvarkoje”
jau buvo Siek tiek rasyta. Glaustai priminsiu pro-
blemos esme. Vadinamoji Astravo AE yra stato-
ma Neries pakrantéje ties Mikailiskiy kaimu, t. y.
maziau kaip 50 km tiesiu atstumu nuo Vilniaus
(2r. 1 pav.). AE reaktoriai bus ausinami Neries van-
deniu, todél 3i elektriné hidrogeologiniu pozidriu
kelia grésme: 1) turimiems pozeminio/geriamojo
vandens istekliams Neries ir Nemuno sléniuose;
2) konkreC¢ioms musy miesty vandenvietéms,
esancioms $iy upiy pakrantése.

Vadinamieji turimi pozeminio vandens istekliai
(t. y. tie iStekliai, kuriuos galima paimti be Zalos
aplinkai ir pac¢iam pozemiui) Neries ir Nemuno
sléniuose kol kas jvertinti tik labai apytikriai: dar
1973 m. dr. J. Diliinas apskaiciavo, kad Neries slé-
nyje iki Kauno ir Nemuno slényje nuo Kauno iki
Kursiy mariy jie gali kiek virsyti 1 min. m%/d. Sio
geros kokybés pozeminio/geriamojo vandens
istekliai traktuotini kaip nacionalinis turtas, kurio
verté gali siekti ne viena milijardg lity. Vien tik
grésmeé $iy istekliy kokybei tikriausiai neleisty jy
rodyti kaip geriamojo vandens istekliy potencia-
lo vadinamuosiuose upiy ir poZzeminio vandens
baseiny valdymo planuose, o patekus Astravo AE
radioaktyvioms medziagoms j Nerj, 3j turta tekty
nurasyti. Manau, kad tai yra rimtas pagrindas pa-
teikti masy kaimynei Baltarusijai pretenzija. Reiké-
ty tik patikslinti paminétus orientacinius skaicius.
Taciau didziausig ir visai realig grésme Astravo AE
kelia nuodugniai i$Zvalgytiems ir Vilniaus van-
denvieciy eksploatuojamiems poZeminio van-
dens istekliams: kaip jau rasyta ,Vandentvarkoje”
(zr. 2010 m., Nr. 37), didZiausios pagrindinés sosti-
nés vandenvietés (i$ viso 12 i$ 19 veikianciy/veiku-
siy) yra sujungtos j 4 stambiausias (i$ 9) vandens
tiekimo sistemas ir iSsidésciusios Neries pakrante-
se pradedant Nemencine ir baigiant Grigiskémis
(2 pav.). Atsizvelgiant j galimos avarijos Astravo AE
pasekmes, dalj istekliy jose irgi tekty nurasyti. Beje,
Siy iStekliy verté yra daug didesné nei vadinamuyjy
turimy istekliy vien jau todél, kad jy zvalgybai ka-
daise buvo isleisti didziuliai pinigai.

Bene liddniausia, kad didZiausias radioaktyviosios
tarsos pavojus kyla misy sostinés pagrindinei,
vadinamajai Antaviliy, vandens tiekimo sistemai,
siandien aprupinandiai itin kokybisku, Svariu ge-
riamuoju vandeniu daugiau kaip puse Vilniaus.
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2 pav. Vilniaus vandenvietes, kuriy eksploatacijg
gali komplikuoti statoma Astravo AE: 1 - lengvai
pazeidziamos vandenvietés; 2 - kitos vandenvietes;
3 - miesto riba

Mat $ig sistema sudarancios 4 vandenvietés (Ne-
mencinés, Karveliskiy, Viriy, Peciuky) yra arciausiai
Baltarusijos sienos, o nuo didziausios i$ jy, esan-
¢ios auksciau Nemencinés, Nerimi iki Astravo AE
yra tik 30 km. Tad bet kokia tarsa i Sios AE, pate-
kusi j Nerj, jau po 10-12 val. patekty j $ig vanden-
viete, o dar po keliy valandy - ir j visas kitas miesto
vandenvietes Neries pakrantése. Nepatikslintais
duomenimis, Neries vandens kiekis 3iy vanden-
vieciy istekliuose gali siekti mazdaug 50 %. Dabar
ne visu pajégumu dirbanciose Siose vandenvieté-
se upés vandens indélis tikriausiai mazesnis, tik jis
kol kas tiksliau nejvertintas, nezinomas, tad jj rei-
kéty nedelsiant nustatyti. Tada ne tik Zinosime, kg
i$ tikryjy galime prarasti, bet ir Siuo klausimu galé-
sime pareiksti konkrecias pretenzijas kaimynui.
Nemaziau svarbu (gal net labiau), masy nuomone,
parengti praktiniy veiksmy plana hipotetinés ava-
rijos Astravo AE atveju, kuris leisty aprapinti sosti-
nés gyventojus geros kokybés geriamuoju vande-
niu bet kokiu atveju. Siame plane reikéty numatyti
praktinius veiksmus, jy apimtj ir sekg avariniais
atvejais pradedant sustiprinta stebésena, kai kuriy
vandenvieciy debito apribojimu ir baigiant visisku
pavojingy vandenviediy isjungimu, jy pakeitimu
saugesnémis — acita Dievui, Vilnius turi dideles
tokio manevravimo galimybes. Savaime supranta-
ma, kad avarijos Astravo AE atveju tas planas turi
bati zaibiskai vykdomas, todél batina uzsitikrinti,
jog apie bet kokias avarijas Sioje AE Lietuva bus
informuojama nedelsiant, beveik automatiskai.
Tikimybé, jog Astravo AE radioaktyviosiomis me-
dziagomis gali bati uztersta Neris iki Kauno ir net
Nemunas iki Kursiy mariy, maza. Taciau rizikuoti
geriamojo vandens kokybe neturime teisés, ypac
kai kalbama apie radioaktyvigsias medziagas.
Specialistams verta iSnagrinéti ir jvertinti radioak-
tyvios tarSos pavojy kituose Lietuvos miestuose,
turin¢iuose vandenvietes Neries ir Nemuno slé-
niuose (pvz., Jonavos, Kauno), jy problemas ir ga-
limybes apsirpinti Svariu geriamuoju vandeniu
avarijos atveju.

Baltijos AE (Kaliningrado sritis, Rusija) statyba
mus, atrodo, mazai domina. Keista, bet Lietu-
voje iki Siol niekas tarsi ir nezino, kur tiksliai bus
statoma 3i AE, nors vieta jai parinkta dar 2009 m.
viduryje. Spaudoje galima rasti visokiausiy skaiciy

— atstumas nuo jos iki Lietuvos sienos jvairiose pu-
blikacijose svyruoja nuo keliolikos iki keliasdesim-
ties (net 60) kilometry. Realybé yra tokia, kad va-
dinamoji Baltijos AE jau statoma Panemunéje kiek
auksciau Ragainés (dab. Nemano), vos ne Se$upés
Ziotyse; atstumas nuo jos iki Sereitlaukio, artimiau-
sio kaimo Lietuvoje, desiniajame Nemuno krante,
Rambyno regioniniame parke, yra tik 12 km (zr. 1
pav.). Jos reaktorius ausinantis vanduo vandenta-
kiu bus nuleidziamas j Nemung, esant reikalui, i$
jo vanduo bus irimamas. Tad ir Siuo atveju yra pa-
vojus, jog avarijos metu gali bati uzterstas masy
upiy tévo - Nemuno - zemupys.

Vis délto masy hidrogeologams ir vandentieki-
ninkams $i AE, atrodo, dideliy problemy nesukels:
nuo jos iki pat Kursiy mariy néra vandenvieciy,
maitinamy Nemuno vandeniu. Egzistuoja tik gana
fantastiné tikimybé: sprogus Siai AE, didelis radio-
aktyviy tersaly kiekis, patekes j atmosfera, galbut
galéty uztersti visiskai neapsaugota nuo tarsos
pamario pavirsinj ir gruntinj vandenj, kurj naudoja
Klaipédos Il vandenvieté, aprupinanti geriamuoju
vandeniu didesne puse $io miesto.

Norétysi Sig tema baigti kiek optimistiskesne gai-
da: specalistai zino, kad dél jvairiy priezasciy radio-
aktyviomis medziagomis uztersti poZzeminj vande-
nj sunku, beveik nejmanoma, todél labai bijoti Sios
grésmeés gal ir nereikia. Tik reikia nepamirsti, kad
Lietuvoje pozeminis vanduo yra vienintelis geria-
mojo vandens 3altinis, tad net maziausias teorinis
tokios tarsos pavojus yra absoliuciai neleistinas.
Turbat neverta tikétis, kad kaimynai atsizvelgs
i masy nerima ir jy statomos AE bus absoliuciai
saugios. Mes turime pasiruosti blogiausiam atve-
jui. Pirmasis zingsnis Sia kryptimi turéty bati mi-
néty grésmiy hidrogeologinis jvertinimas, antra-
sis — praktiniy veiksmy plano parengimas. Beje,
pirmuoju klausimu 2011 m. pavasarj Geologijos
imoniy asociacijos ekspertai jau kreipési rastu |
Aplinkos ministerija ir gavo jos atsakymg, kad bus
svarstoma galimybé skirti 1é3y 3ios problemos
sprendimams. Antraja problema, misy nuomone,
turéty susirdpinti Vilniaus miesto savivaldybé ir
jos jmoné ,Vilniaus vandenys”. Mes, hidrogeolo-
gai, esame pasiruose Siems isstkiams, reikalingas
tik tokiy darby uzsakovas ir atitinkamos lésos.
Atvirkstinio osmoso technologijy diegimas
vandentvarkoje - pliusai ir minusai

3 pav. Atvirkstinio osmoso jrenginys Kretingos van-
denvietéje, apdorojantis mazdaug 1800 kubiniy
metry poZeminio vandens per parg

Sprendziant minétg ES direktyvy jpareigojima iki
2015 m. aprapinti gyventojus geros kokybés ge-
riamuoju vandeniu, Lietuvoje per pastaruosius
kelerius metus vandentvarkoje pradéta placiau
diegti atvirkitinio osmoso technologijas. Sios
technologijos gana seniai ir placiai taikomos ten,
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kur néra nataralios kilmés pavirsinio ar pozeminio
vandens, tinkamo gérimui. Pas mus jos taikomos
ten, kur tradiciniais metodais nejmanoma suma-
Zinti kai kuriy geriamojo vandens kokybés rodikliy
verciy iki leistinos ribos. ,Pionieriais” ¢ia yra Palan-
gos, Kretingos, Neringos geriamojo vandens tie-
kéjai. Siame straipsnyje norima apzvelgti, kur dar
baty galima pritaikyti Sias technologijas, taip pat
jzvelgti tuos issakius, kuriuos jos kelia ar gali kelti
vandens tiekéjams ir hidrogeologams.
Atvirkstinio osmoso veikimo principas: spau-
dziant mineralizuotg vandenj pro pusiau laidZig
membrang, praleidziancia tik vandens molekules,
vienoje membranos puséje lieka dar labiau mine-
ralizuotas, o kitoje — visiskai gélas, bedruskis, van-
duo. Sumaisius reikiamomis proporcijomis gélg
ir neatitinkantj normy pozeminj vandenj galima
gauti reikiamos kondicijos geriamajj vandenj.
Pusiau laidZzios membranos susukamos j daugia-
sluoksnj ritinj ir dedamos j vamzdinius konteine-
rius/kasetes, pro kuriy vieng galg jteka neapdo-
rotas pozeminis vanduo, o pro kita gala isteka
bedruskis vanduo; i membrany sekcijos isteka di-
desnés mineralizacijos vanduo. Reikalinga kontei-
neriy/kaseciy kiekj lemia pozeminio vandens, kurj
reikia apdoroti, kiekis (vandenvietés debitas). Ben-
dras tokio jrenginio vaizdas parodytas 3 paveiks-
lélyje. Tam, kad membranos greitai neuzsikimsty
jvairiomis nuosédomis, pozeminis vanduo apva-
lomas nuo skendinc¢iy medziagy, gelezies, man-
gano, jis partgstinamas, kad nesusidaryty kalcio
ir magnio karbonaty nuosédos. Pragjes membra-
nas vanduo dezinfekuojamas, jo ragstiné reakcija
normalizuojama. Membranos reguliariai valomos
ragsties ir sarmo tirpalais. Teigiama, kad mazdaug
25% atvirkstinio osmoso metodu valomo vandens
tampa padidéjusio druskingumo nuotekomis, ku-
rios iSleidziamos j kanalizacija.

Jau sis trumpas aprasas atskleidzia metodo pliusus
ir minusus, jo panaudojimo galimybes ir spresti-
nas problemas. Beje, kalbésime tik apie hidrogeo-
logines problemas.

Metodo pliusai ir panaudos galimybés Lietuvo-
je yra gana didelés, gal net didesnés, nei atrodo
i$ pirmo zvilgsnio. Mat masuose Sis metodas pra-
détas diegti pirmiausia dél per didelés fluoridy
koncentracijos kai kuriose Vakary Lietuvos van-
denvietése. Beje, ten paplitusios ir kito toksinio
nemetalo - boro - anomalijos: apie visa tai irgi
buvo palyginti neseniai rasyta ,Vandentvarkoje”
(zr. 2007 m., Nr. 30). Modifikavus i$ minéto leidinio
paimtg iliustracijg (4 pav.) matyti, kur fluorido ir
boro koncentracijos yra per didelés, mazintinos.
Minéjome, kad pirmieji fluorido koncentracijas po-
Zeminiame/geriamajame vandenyje atvirkstinio
osmoso metodu pradéjo mazinti Palangos ir Kre-
tingos vandens tiekéjai, greitai tai darys ir klaipé-
diskiai. Beje, i$ 4 pav. matyti, kad dar didesnes fluo-
rido (ir boro) koncentracijas artimiausiu metu teks
mazinti ir kitose Vakary Lietuvos vandenvietése.
Apie Sio metodo efektyvuma kol kas turime ne-
daug Ziniy, taciau pirmieji rezultatai Palangos ir
Kretingos vandenvietése rodo, kad pozeminio
vandens druskingumas atvirkstinio osmoso jren-
ginyje sumazéja daugiau kaip 40 karty, o fluorido
koncentracija jame - apie 30 karty. Tam tikromis
proporcijomis sumaisius nudruskintg ir pozeminj
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4 pav. Didesnés uz DLK fluorido (>1,5 mg/l,
spalvoti taskai) ir boro (1,0 mg/l, istisiné spalva)
koncentracijos Vakary Lietuvos gélo vandens
sluoksniuose (Zalia— Kreidos, mélyna - Juros, oran-
ziné — Permo, ruda — Devono)

nugelezinta vandenj gaunamas reikiamos kondici-
jos geriamasis vanduo, kurio visi rodikliai (jskaitant
fluorida) atitinka higienos normy reikalavimus.
Atvirkstinio osmoso technologijos jdiegtos ir Ni-
dos vandenvietéje. Cia jomis pirmiausia siekta
pagerinti organoleptines (spalva, kvapas, skonis)
gruntinio vandens, primenancio Kurdiy mariy
vandenj, savybes, susijusias su didelémis jvairiy
organiniy medziagy, gelezies, mangano, amonio
koncentracijomis, ,nepasiduodanciomis” tradici-
nei vandentvarkai. Atvirk$tinio osmoso metodo
rezultatai ir ¢ia neblogi, tik amonio koncentracijas
dél ne visai aiskiy priezasciy kol kas nepavyksta
sumazinti iki reikiamo lygio. I$sprendus ir $ig prob-
lema, atvirkstinio osmoso technologijas galima
baty jdiegti ir kitose Neringos vandenvietése
(Preilos-Pervalkos, gal ir Juodkrantés), turinciose
panasiy problemy.

Deréty pagalvoti apie atvirkstinio osmoso metodo

5 pav. Plotai, kuriuose néra tinkamos kokybés
geriamojo/pozeminio vandens dél per didelés sul-
faty ir/ar chloridy koncentracijos Kreidos (Zalia),
Permo (oranziné) ir Devono (ruda) vandeninguo-
siuose sluoksniuose

panaudojima tose Lietuvos vandenvietése, kurios
tiekia geriamajj vandenj su per didelémis gamtinés
kilmés sulfaty ir/ar chloridy koncentracijomis. Apie
tokias vandenvietes irgi jau buvo rasyta ,Vanden-
tvarkoje” (zr. 2009 m., Nr. 34, 35). Pirmuoju atveju
raSoma apie kai kurias Suvalkijos vandenvietes,
i$sidésciusias Sedupés ir jos intaky sléniuose, kur
dél i$ gilesniy sluoksniy kylancio gerokai minera-
lizuoto poZeminio vandens neleistinai padidéja
chloridy koncentracijos tiekiamame geriamajame
vandenyje. Antruoju atveju rasoma apie Siaurés
Lietuvoje paplitusiy gipsingy sluoksniy poveikj
pozeminio/geriamojo vandens istekliams. Dél Sios
priezasties Joniskio kraste praktiskai i$ viso néra
geros kokybés pozeminio vandens. Prastos koky-
bés chloridinio ir sulfatinio vandens plotai parody-
ti supaprastintame 5 paveikslélyje. Néra abejonés,
kad Sio vandens kokybe lengvai galima reguliuoti
atvirkstinio osmoso metodu - tg jau jrodé minétos

Palangos ir Kretingos vandenvietés.

Metodo minusai ir sprestinos problemos sia-
me straipsnyje, kaip minéjome, nagrinéjamos tik
i$ hidrogeologijos pozicijy, t. y. ¢ia apzvelgiamos
tik tos, kurios yra susijusios su esminiais pozemi-
nio vandens fizikinés ir cheminés buklés pokyciais
vandentvarkos procese bei su ¢ia susidaranciy
nuoteky utilizacija. Minéjome, kad jtekantis |
membranines kasetes pozeminis vanduo yra pa-
ragstinamas tam, kad karbonatinés nuosédos jy
neuzkimsty, o uzsikimsusios membranos yra va-
lomos koncentruotais rugsties ir Sarmy tirpalais.
Dél to neidvengiamai pakinta ir iSvalyto geriamojo
vandens ragstinés-sarminés savybeés, kurias tenka
reguliuoti atitinkamomis cheminémis medziago-
mis. Visa tai, Zinoma, néra labai gerai.

Tikrai didelé problema yra ta, kad i membrany
sekcijos iStekantis vanduo (nuotekos) yra ne tik
gerokai druskingas, bet ir paveiktas ragsciy bei
sarmy. Jame atitinkamai padidéja salinamy toksi-
niy cheminiy elementy (pvz, fluorido) koncentra-
cija, todél 3is vanduo nuleidziamas j kanalizacija.
Kaip minéjome, taip ,utilizuojama” apie 25% pa-
kelto i$ greziniy pozeminio vandens.

Nors pozeminio vandens istekliai apskritai Lietu-
voje ir konkreciose probleminése vandenvietése
yra pakankamai dideli, vis délto ir ekonominiu,
ir gamtosauginiu poziariu reikéty pagalvoti apie
tinkamesne, Siuolaikiskesne ,sugadinto” vandens
utilizacijg. Masy nuomone, atlikus tam tikrus eks-
perimentinius darbus (tyrimus), kai kuriais atve-
jais ta ,sugadinta” vandenj baty galima grazinti
i pozemj, o galbat ir j eksploatuojamg vandenin-
gaji sluoksnj. Ta padaryti reikéty nepabloginant i$
vandenvietés paimamo pozeminio vandens ko-
kybés. Kiekvienu konkreciu atveju Sias problemas
reikéty spresti atskirai. Tinkamai sutvarkius doku-
mentus, Siems reikalams tikriausiai baty galima
gauti ES pinigy. Tik reikéty paskubéti — 2015 m.
netruks ateiti.

u

UAB Vilniaus hidrogeologija
Habil. dr. A.Klimas

NUO SIOL | KULPES UPE ISLEIDZIAMOS
DAR SVARIAU ISVALYTOS NUOTEKOS

Birielio pabaigoje po metus trukusiy statyby
Siauliy miesto nuoteky valykloje Aukstrakiuose
baigta rekonstruoti nuoteky biologinio valymo
grandis, t. y. veikliojo dumblo reaktorius. Dabar
i Kulpés upe isleidziamos dar Svaresnés nuote-
kos, jose net tre¢daliu sumazéjo azoto ir fosforo
koncentracijos, spartinanc¢ios dumbliy ir vandens
augmenijos dauginimasi — eutrofikacija. Svares-
nés bus ir Masos, Lielupés upés, kuriomis isvaly-
tas vanduo pasiekia Baltijos jara.

Patobulinus nuoteky valyklos veikliojo dumblo
reaktoriaus technologija, nuotekose isvaloma iki
10 mg/l (buvo 18 mg/l) visy azoto ir iki 1,0 mg/I
(buvo 1,5 mg/l) visy fosforo junginiy. Pasak sta-
tybos darbus vykdziusios UAB ,Arginta” projekto
vadovés Rimos Baltrinienés, pertvarkant tech-
nologinj procesa, dviejose veikliojo dumblo re-

aktoriaus sekcijose pakeisti susidévéje aeratoriai,
visos aeratoriy membranos. Anoksinése zonose
jrengtos ir iSbetonuotos pertvaros, kiekvienoje jy
jrengti denitrifikuoto dumblo grazinimo siurbliai,
sumontuotos denitrifikuoto dumblo grazinimo
linijos (jrengta anoksiné-aeraciné zona).

LAtnaujinta aeraciné sistema pagerins deguonies
jterpima j dumblo misinj, o tai uztikrins geresnius
nuoteky isvalymo rodiklius, — saké R. Baltraniené.
- Veikliojo dumblo reaktoriuje esan¢io dumblo
midinio aeracijai sumontuotos iScentrinio tipo
ekonomiskos ir ypac galingos oraputés.”

Pasak projekto vadovés R. Baltranienés, kontro-
liuoti ir reguliuoti technologinio proceso eiga
veikliojo dumblo reaktoriuje padés jrengti ma-
tuokliai. Siekiant uztikrinti nuoteky valymo jren-
giniy valymo proceso bei valyty nuoteky kontro-

le, jsigyti nauji laboratoriniai prietaisai.

Projekto metu jrengtos dvi naujos patalpos. Viena
i$ jy pritaikyta cheminiams reagentams sande-
liuoti ir dozuoti j rekonstruotg veikliojo dumblo
reaktoriy. Cheminiy reagenty naudojimas uZztik-
rins azoto ir fosforo $alinimg i$ nuoteky. Kitoje pa-
talpoje sumontuoti vandens gerinimo jrenginiai,
kuriuose paruostas vanduo naudojamas nuoteky
valyklos technologinéms reikméms.

Veikliojo dumblo reaktoriaus technologijos re-
konstrukcija buvo batina 2006 m. LR aplinkos
ministerijai  patvirtinus grieZtesnius nuoteky
tvarkymo reikalavimus, kurie jsigaliojo 2010 me-
tais. 2004 m. pradéjus eksploatuoti naujus Siauliy
miesto nuoteky valdymo jrenginius, azoto ir fos-
foro junginiy $alinimo rodikliai iSvalytose nuote-
kose atitiko tuo metu nustatytus reikalavimus.



2 pav. Naujai jrengta cheminiy reagenty sandéliavi-
mo ir dozavimo patalpa
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Darbai buvo vykdomi pagal projekto ,Vandens
tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktaros re-
novavimas ir plétra Siauliy rajone (Siauliai, Ginkd-
nai)” veikla ,Aukstrakiy nuoteky valymo jrenginiy
valymo proceso pertvarkymas” Darby verté -
4,868 min. lity (be PVM). Projekta finansavo Euro-
pos Sajunga, Lietuvos Respublika (94,47 proc.) ir
UAB, Siauliy vandenys” (5,53 proc.).

UAB ,Siauliy vandenys*”
Rysiy su visuomene atstové
Dziuljeta Martinaitiené

UAB,SIAUVLIU VANDENYS” VARTOTOJUY
NUOMONE, SALTO GERIAMOJO VANDENS IR
APTARNAVIMO KOKYBE YRA GERA

Atlikus UAB ,Siauliy vandenys” vartotojy tyrima,
paaiskéjo, kad dauguma apklaustyjy vandentie-
kiu tiekiama Salta geriamajj vandenj vertina gerai.
Gerai jvertintas ir aptarnaujancio personalo bei
specialisty, pasalinusiy vandens tiekimo sutriki-
mus, darbas.

Apklausti 2257 vartotojai

Dauguma vartotojy vandens tiekima vertina kaip
savaime suprantamg kasdienj dalyka, be kurio
nejsivaizduoja savo buities, ir tik nedaugelis jy
galéty jvardyti tokiy teikiamy paslaugy sudétin-
guma. Daznai visuomenéje formuojasi klaidinga
nuomoné, kad vandentvarkos jmoné nesiripina
savo paslaugy kokybe, neinvestuoja j ja, neatnau-
jina vamzdyny ir pan.

UAB, Siauliy vandenys*, siekdama i$siaiskinti, kaip
jmonés teikiamy paslaugy kokybe suvokia varto-
tojai, taip pat pagrindines nepasitenkinimo sritis,
atliko vartotojy tyrima. Tam buvo parengtos an-
ketos su atvirais ir uzdarais klausimais. Apklausa
buvo vykdoma internetu ir tiesiogiai bendraujant
su tyrimo dalyviais. Tyrimas truko nuo 2011 m.
sausio 15 d. iki 2011 m. balandzio 1 d. Apklausti
2257 UAB, Siauliy vandenys” vartotojai, t. y. 4,52%
visy klienty.

Salto geriamojo vandens kokybés vertinimas
Bendrovei ypac¢ svarbu suzinoti, kaip vartotojai
vertina vandentiekiu tiekiamo Salto geriamojo
vandens kokybe - vandens skonj, spalva, kvapa,
galimybe gerti tiesiai i$ ¢Ciaupo bei galimybe nau-
doti maistui gaminti.

Dauguma apklaustyjy, t.y.49,10%, $alto geriamo-
jo vandens kokybe vertina gerai, 26,89% mano,
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1 pav. Vandentiekiu tiekiamo Salto geriamojo van-
dens kokybeés vertinimas

kad kokybé yra vidutiniska, o 12,89% tyrimo da-
lyviy pazyméjo, kad vandens kokybé yra labai
gera. Blogai vertina 7,96%, labai blogai - 3,15%
apklaustyjy. Vandens spaudima daugelis tyrimo
dalyviy taip pat jvertino gerai — 53,61% ir labai
gerai - 23,04%.

74,43% tyrimo dalyviy nurodé, kad maistui ga-
minti vartoja vandentiekio vandenj. Vis délto
bendrovei buvo svarbu suzinoti, ar vartotojai
papildomai valo vandentiekio vandenj ir kodél
ta daro. Dauguma apklaustyjy (72,93%) teige,
kad nefiltruoja vandentiekio vandens, o 27,07%
nurodé filtruojantys. Trecdalis (29,96%) apklaus-
tyjy, filtruojanciy vandentiekio vandenj, pazymé-
jo, kad vandeni filtruoja maistui gaminti, 25,10%
teigé nepasitikintys vandens $varumu, o 20,74%
tyrimo dalyviy svarbu, kad papildomai isvalytas
vanduo nepalieka matomy nuosédy ant indy
pavirsiy.

Buvo siekiama issiaiskinti, kokius vandentiekiu
tiekiamo vandens privalumus mato vartotojai.
Daugiausia, 23,21%, apklaustyjy nurodé naudo-
jimo patoguma (vandens nereikia nesti, stoveéti
eilése), 17,80% pazyméjo, kad nereikia kaupti
vandens atsargy, o 16,74% tyrimo dalyviy svarbu,
kad sutaupomas laikas.

Apskaitos prietaiso buklé taip pat turi jtakos var-
totojo pasitenkinimui jmone, jos teikiamomis
paslaugomis bei paslaugy kokybe. Beveik visi
tyrimo dalyviai, 91,94%, teigé, kad juos tenkina
irengto 3alto vandens skaitiklio baklé.

Vandens tiekimo sutrikimy Salinimo ir
aptarnavimo kokybés vertinimas

Bendrovei svarbu issiaiskinti, ar daug vartotojy
patiria vandens tiekimo problemy, ar yra paten-
kinti jy sprendimu.

Beveik pusé apklaustuyjy, t. y. 47,1%, patvirtino,
kad yra patyre 3alto vandens tiekimo sutrikimy.
13 jy 55,13% tyrimo dalyviy teigé, kad problema
buvo isspresta greiciau nei per 10 val. nuo kreipi-
mosi, 24,84% nurodé, kad per 1-2 dienas, 7,34%
patvirtino, kad problema buvo iSspresta i$ karto,
ir 4,42% tyrimo dalyviy - kiek per ilgesnj laika, t.y.
per 3-5 dienas nuo kreipimosi. 68,3% apklausty-
ju, patyrusiy salto vandens tiekimo sutrikimy, liko
patenkinti atliktu darbu, 15,33% nurodé nezinan-

tys, 0 7,43% liko nepatenkinti.

Tyrimo dalyviy, patyrusiy 3alto vandens tiekimo
sutrikimy, buvo prasoma jvertinti gedima pasali-
nusiy specialisty darbo kokybe - darbo iSmany-
ma (kompetencija), malony bendravima ir pagar-
ba, atsakinguma ir pareiginguma.
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2 pav. Specialisty, pasalinusiy vandens tiekimo su-
trikimus, darbo vertinimas

Dauguma apklaustuyjy, t. y. 55,02%, specialisty
darba jvertino gerai, tre¢dalis tyrimo dalyviy, t. y.
29,04%, teigé, kad buvo dirbama vidutiniskai, o
13,34% nurodé, kad labai gerai. Blogai jvertino
2,54%, labai blogai - 1,06% apklaustyjy.
Vandens tiekimas sutrinka ne tik dél avarijy, bet ir
dél bendrovés planuojamy vandentiekio vamzdy-
ny remonto. MaZiau nepatogumy patiriama tuo-
met, kai gyventojai apie tai informuojami i$ anksto:
53,30% tyrimo dalyviy teigé, kad apie planuoja-
mus darbus visada pranesama i$ anksto, 34,43%
nurodé, kad kartais, o 7,4% apklaustyjy pazymeéjo,
kad apie tai jiems niekada nepranesama.
Daugiausiai tyrimo dalyviy, t. y. 34,13%, prane-
simus apie planuojamus vandens tiekimo sutri-
kimus pageidauty rasti daugiabuciy namy laip-
tinés skelbimo lentoje, elektroniniu pastu juos
noréty gauti 29,77% apklaustujy, o 17,14% tikty
pranedimai SMS Zinute.

Aptarnaujancio personalo darbo kokybés
vertinimas

Bendrovei svarbu i$siaiskinti, kaip vartotojai ver-
tina aptarnaujantj personala. I3skirti tokie vertini-
mo kriterijai: darbuotojy gebéjimas spresti iskilu-
sias problemas, aptarnavimo greitis, bendravimo
kultdra, profesionalumas ir jgdziai, pazady bei

terminy laikymasis.
Nukelta j 12 psl.
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NAUJOS KARTOS TEGRA 425 IR TEGRA 1000 NG
NUOTEKU PRIEZIUROS SULINIAIIR SULINELIALI

Siuolaikiniame mieste daugelis komunikacijy
yra po zeme, todél batina turéti prieiga prie poze-
miniy tinkly, kad juos baty galima kontroliuoti ir
priziaréti. Tam reikalingi patikimi Suliniai. Geriausi
suliniai yra pagaminti is plastikiniy medziagy, ku-
rios priklausomai nuo paskirties, jgilinimo ir kity
techniniy bei eksploataciniy parametry turi laiky-
ti ne trumpiau nei 50 mety.

Nuoteky tinklams eksploatuoti jrengiami dvejo-
pos konstrukcijos Suliniai: nuotakyno Suliniai ir
apziaros Sulinéliai.

Apziuros Sulinéliai - tai iSvado arba nuotako
atvamzdis su nuimamu dangciu, pro kurj iSvada
arba nuotaka galima pasiekti nuo pavirsiaus, ta-
¢&iau prie jy zmogus negali prieiti.

Nuotakyno sulinys - rentinys su nuimamu dang-
¢iu, jrengtas antisvado arba nuotako, kad Zmogus
galéty jlipti. Nuotakyno Suliniai sudaro didziaja
dalj visy Lietuvoje eksploatuojamy Suliniy.

Siuo metu tinklus eksploatuojan¢ios organiza-
cijos turi jsigijusios hidrodinamines praplovimo
masinas, todél didele dalj nuotakyno 3uliniy pa-
keité pigesni, hermetiskesni ir papras¢iau mon-
tuojami apziaros Sulinéliai.

Plastikiniy Suliniy ir Sulinéliy technologijos spar-
¢iai tobuléja, atsiranda gaminiy su naujomis
savybémis. ,Wavin” rinkai pateikia plastikinius
gaminius su gamykloje suformuotais latakais ir
korpuse integruotomis lanks¢iomis movomis, ku-
rios leidZia sujungti vamzdynus be jokiy alkaniy.
Visos plastikiniy Sulinio elementy jungiamosios
vietos sandarinamos specialiomis tarpinémis,
apsauganciomis nuo gruntinio vandens prasi-
sunkimo j kanalizacijos tinklus (sumazéja siurbli-
nés, nuoteky valymo kastai) ir nuo nutekamojo
vandens skverbimosi j gruntg (apsaugo aplinkg
nuo tar$os). Dél Sulinio ir Sulinélio konstrukcijy
guminés tarpinés neturi tiesioginio kontakto su
gruntu, todél jos nepazeidziamos, yra patikimos
irilgaamzeés.

PriziGréti ,Wavin” plastikinius Sulinius ir Sulinélius
yra daug paprasc¢iau negu betoninius Sulinius, jie
yra saugis montuojant bei eksploatuojant. Suli-
nélio 3achtos vamzdj galima sutrumpinti pjau-
nant paprastu rankiniu pjuklu arba pailginti spe-
cialia mova. Tokj Sulinélj lengva montuoti lygiai
su kelio dangos paviriumi, atnaujinant virutine
kelio dalj nauju asfaltbetonio sluoksniu nerei-
kia papildomy medziagy, kad baty paaukstinta
sulinélio dangcio padeétis. Gofruoti Sulinéliai yra
lengvesni ir mazesni uz betoninius, juos montuo-
jant ir transportuojant nereikia sunkiasvorés ke-
limo bei transporto technikos. Tokias plastikines
sistemas ypac patogu naudoti senamiesciuose ir
rajonuose, kur sutvarkyta aplinka, o ypac esant
ribotai erdvei statybos darbams.

Plastikiniai Suliniai ir Sulinéliai gamyklose yra ban-
domi smugiavimo testu. Véliau tokius gaminius
galima eksploatuoti kaip vandens srauto kritimo

Sulinius be papildomo kritimui vamzdzio ar srau-
t3 gesinanciy groty. Plastikiniai Suliniai yra atspa-
rds ragstims ir Sarmames.

Wavin” Siais metais pateikia naujos kartos Tegra
425 ir Tegra 1000 NG 3ulinius su gofruota is vidaus
ir iSorés Sachta. ISskirtinis $iy ,Wavin” Suliniy ir Su-
linéliy privalumas - i$ iSorés ir vidaus gofruotas
vamzdis i§ smuigiams atsparaus polipropileno
PP (425,1000 mm vidinio skersmens ir iki 6 m il-
gio). Su tinkamai parinktais dangciais Sie Suliniai
ir Sulinéliai naudojami tiek vaziuojamojoje dalyje
(40 t apkrova), tiek ir Zaliojoje zonoje (1,5 t apkro-
va). Dél savo unikalios (i$ abiejy pusiy gofruotos)
konstrukcijos vamzdis gali prisiderinti prie grunto
judéjimo. Sio tipo 3uliniams nepavojingos dél j3a-
lo grunte susidarancios deformacijos, nes dumpliy
formos Sulinio Sachtos konstrukcija leidzia Suliné-
liui nesuyrant daug karty keisti savo matmenis.

TEGRA 1000

I pav. Naujos kartos nuoteky priezitiros Sulinio
Tegra 1000 NG dvigubo dugno kineté

Hidraulinis kinetés profilis yra monolitiskai suvi-
rintas su pagrindo sustiprinta plokste, pasizymin-
¢ia kontariniu profiliuotu sustiprinimu, statmenai
susikertanciomis tinklelio formos atviromis briau-
nomis (briaunos matomos po kinete).

Naujos kartos nuoteky priezidros Sulinys Tegra
1000 NG, kurio gofruoto $achtos vamzdzio vidinis
skersmuo yra metras, yra skirtas jlipti nuotakyno
priezidros personalui, kad baty galima valyti ir tik-
rinti Sulinj jo viduje. Sumontuotas Sulinys atitinka
visus galiojan¢ius LST EN 476 standarto saugos
reikalavimus. Visos Tegra 1000 NG 3ulinio sudéti-
nés dalys atitinka LST EN 13598-2 standarto reika-
lavimus; Sulinj galima jrengti sunkaus transporto
zonose ir giliai po zeme.

o —
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2 pav. Tegra 1000 NG ir Tegra 425 Sulinius galima
naudoti iki 6 m gylio, didzZiausias leistinas grunti-
nio vandens lygis yra 5 metrai nuo Sulinio dugno
apacios

Taikymo sritys

Iki 6 m gylio esantys Tegra 1000 NG $uliniai gali
bati naudojami sunkiojo transporto zonoje (ap-
krovos klasé D400, 40 tony). DidZiausias leistinas
gruntinio vandens lygis - 5 m nuo Sulinio dugno
apacios. Tegra 1000 NG Sulinio konstrukcija suda-
ro penki pagrindiniai elementai: Sulinio dugnas
su hidrauliniam pralaidumui suformuotais kana-
lais, vadinamas kinete, gofruotas vamzdis, kuris
yra Suliniy Sachta, kdgis, sumazinantis Sulinio
skersmenj nuo 1,0 m iki 0,6 m, kad baty galima
naudoti standartiniy matmeny dangcius, jlipimo
kopécios ir plaukiojantis 3ulinio dangtis, arba
dangtis su papildomu atraminiu Ziedu.

3 pav. Patogi kojy statymo ant pirmo laipto vieta,
virSutinis kopéciy skersinis matomas pro Sulinio
ilipimo angq - vaizdas is virsaus

Techniniai parametrai atitinka LST EN 13598-2 ir
LST EN 476 standarty reikalavimus. Landos j Sulinj
skersmuo — 600 mm, cilindrinio kagio aukstis —
mazesnis nei 450 mm, vidinis sulinio skersmuo -
1000 mm. Sio Sulinio 3achtos Ziedinis standumas
- SN > 2 kN/m2.

Pagal LST EN 14396 standarte aprasytus reikalavi-
mus jrengtos stacionarios kopécios, pritvirtintos
su i Sony esandiais ilgikliais-laikikliais. Kopéciy
skersiniai ir statramsciai pagaminti i$ epoksidinés
dervos masés, sustiprintos stiklo pluostu (GRP).
Kopécios nudazytos ryskiai geltonais dazais,
atspariais korozijai (net esant tokiai agresyviai
cheminei aplinkai, kokia yra nuoteky sistemose),
skersinio pavirsius yra atsparus dilimui, yra pato-
gi kojoms statyti vieta ant pirmo laipto, virSutinis
kopéciy skersinis matyti pro sulinio jlipimo anga.
Tegra 1000 NG 3ulinio elementy sandarumas ga-



4 pav. Sudétineés Tegra 1000 NG dalys:

1) Tegra 1000 NG kiigis - 1000/600

2) Tegra 1000 NG guminé sandarinimo tarpiné —
DN 1000

3) Tegra 1000 NG gofruotas Sulinio Sachtos vamz-
dis PP

4) Tegra 1000 NG jlipimo kopécios is GRP

5) Kugyje jrengta kopéciy pakaba

6) Papildomas tvirtinimas (esant >3,8 m Sulinio
aukséiui)

7) llipimo kopéciy laikiklis

8) Tegra 1000 NG guminé sandarinimo tarpiné -
DN 1000

9) Tegra 1000 NG kineté

rantuojamas 0,5 bar pagal A bandymy salyga, o

jungciy su vamzdziais sandarumas — 0,5 bar pagal

D bandymuy salyga (tyrimai atlikti remiantis LST
EN 1277:2004 standartu).

TEGRA 425

Paslankios nuoteky vamzdziy prijungimo movos
suteikia galimybe pakreipti vamzdj +7,5° kampu
kiekvienoje plokstumoje, o gofruoto vamzdzio
vidinis skersmuo (425 mm) leidzia eksploatuoti
vamzdynus nuo Zemés pavirsiaus.

Sulinélio pagrindas gaminamas pagal unikaly
intruzijos metoda, standi ir tvirta konstrukcija ge-
rai jsitvirtina grunte. I3 iSorés ir vidaus gofruotas
prailginantis (Sulinio) vamzdis atsparus grunto
poslinkiams, gruntiniam vandeniui, jsalui, verti-

kalioms apkrovoms.

5 pav. Tegra 425 yra mazesné Tegra 600 sulinio
versija ir pasizymi visomis tomis savybémis, kurios
bidingos visai Tegra Suliniy ir $ulinéliy grupei

Yandenr/2px 2

6 pav. Tegra 425 montavimas néra sudétingas. Butina sglyga - gerai sutankintas smélingas gruntas

Sulinélio vamzdzio vidinis skersmuo - 425 mm,
uzkasimo gylis — iki 6,0 m, jungciy sandarumas
- maziausiai 0,5 baro, prijungiamy nuoteky
vamzdziy skersmenys -110-315 mm. Movos pa-
détj galima reguliuoti £7,5° kampu kiekvienoje
plokstumoije, ir tai leidZia laisvai prijungti jvairiais
nuolydziais (vertikalioje plokstumoje) klojamus
vamzdzius bei tolygiai reguliuoti nuoteky teké-
jimo kryptj (horizontalioje plokstumoje) panau-
dojant minimaly Suliniy pagrindy konfigaracijy
kiekj.

Sulinio pagrindy konfigaracijos:

- 0°30° 60° 90° (arba 180°, 150°, 120°, 90°) lata-

kas,

- vienos ir dviejy atsaky latakas.

Suliniy latakai su viena at3aka neturi nuolydZio,
todél ta patj pagrinda galima naudoti desinei ir
kairei jung¢iai. Suliniy latakai su dviem at3akomis

turi 7 %o nuolydj. Sio $ulinio 3achtos Ziedinis stan-
dumas - SN = 4 kN/m?.

,Wavin” apzidros ir valymo Suliniai ir Sulinéliai
daugiau kaip 50 mety naudojami Skandinavijoje,
Vokietijoje, Lenkijoje. Praktika patvirtina, kad dau-
giau kaip 15 mety Baltijos 3alyse jrengiami tokie
Sulinéliai nuoteky tinkluose puikiai pasiteisino.
1Sskirtinés ,Wavin“ suliniy ir Sulinéliy savybés lei-
dzia juos eksploatuoti 50 ir daugiau mety nein-
vestuojant j jy remonta. Tg patvirtina tyrimai ir il-
gameté ,Wavin” uliniy ir Sulinéliy eksploatavimo
patirtis.

(wavin)

1s for

UAB ,Wavin Baltic” produkto vadybininkas
VGTU Statybiniy medziagy katedros
doc. dr. Rimvydas Zurauskas



FLYGT

Efektyvumas yra gerai.
Nuolatinis aukstas efektyvumas -
nejkainojamas.

FIygt nuoteky N siurblys:
Nesikemsantis, savaime nusivalantis N darbo ratas;
- Hidraulinis efektyvumas iki 85 %;
+Kasetinis” volframo karbido sandarinimas;
- H(180°C) variklio apvijy izoliacijos klasé;
- Tinka terpéms iki 8% SM;
- Patentuota technologija.

www.flygt.It
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GERIAMOJO VANDENS REZERVUARUY APSAUGA -
DIDELIS ATSPARUMAS DYSC® TECHNOLOGIJOS DEKA

Siekiant, kad geriamojo vandens kokybé
atitikty aukstus reikalavimus, Sio vandens re-
zervuarai turi biti projektuojami ir jrengiami
taip, kad vanduo nepatirty bakteriologinio,
cheminio, fizikinio ir biologinio neigiamo po-
veikio, todél cementinio jungimosi danga turi
bati minimaliai poréta ir labai tanki.

1 pav. Geriamojo vandens rezervuaras

Cementinio jungimosi statybinés medziagos
Betonas, skiediniai ir cementinio jungimosi me-
dziagos dazniausiai yra porétos. Net ir sukietéju-
sios, taip pat bidamos tankios struktdros Sios sta-
tybinés medziagos islaiko iSmatuojama porétumo
lygj. Sig ,ertmine struktirg” sudaro gelio, susitrau-
kimo, kapiliarinés, oro ir sutankinimo poros.

Pory ertmés gali bati visiskai arba i$ dalies susi-
jusios tarpusavyje, todél jas dujos gali pasiekti i$
iSorés. Statiniy difuziskumo pozidriu tai neretai
yra privalumas. Specialios paskirties sferose, pvz.,
geriamojo vandens Gkio statiniuose, $is ,porétu-
mas” tampa esminiu trakumu, kadangi vanduo
gali prasiskverbti j cemento akmenj, sukeldamas
iSsiplovima ir hidrolize.

Bendrové ,MC-Bauchemie” sukireé revoliucin-
gaq DySC® (Dynamic SynCristallisation) tech-
nologija, leidZiancia iki nereikSmingo lygio
sumazinti cementinio jungimosi medziagy
porétuma ir taip gauti ypac atsparias, tankias
ir ilgaamzes statybines medziagas. Tai yra ab-
soliuti geriamojo vandens rezervuary pavirsiy
dangos naujove.

Kaip gauti nedidelio porétumo sistemas?
Nedidelis bendrasis porétumas ir ypa¢ optima-
lus pory dydziy pasiskirstymas cementinio jun-
gimosi medziagy ilgaamziskumo pozilriu yra
svarbus kokybés kriterijus. Betono porétuma
galima mazinti jvairiomis priemonémis:

1. Risiklis

Risiklis yra cementas, kurio paskirtis — sukietinti
arba suformuoti cemento akmens struktara. Ce-
mentas skiriasi ne tik sudétimi, rasimi ar kokybe
(stiprumo klase), bet ir smulkumo laipsniu, todél
risiklio parinkimas geriamojo vandens sferoje yra
nepaprastai svarbus.

2.Vandens ir cemento santykis

Optimalus vandens ir cemento santykis (0,40) le-
mia nedidelj pory tarj cemento akmenyje. Esant
didesnéms vandens ir cemento santykio vertéms,
visy pirma padidéja kapiliariniy pory kiekis, o kar-
tu ir vandens pralaidumas. Kadangi visi ,transpor-
tavimo” procesai, pvz., skvarbumas ir kapiliariné
absorbcija, vyksta pro kapiliariniy pory dalj, van-

dens ir cemento santykis turi bati < 0,50.
3. Tankiausias kristaliniy gardeliy sukibimas.
Tankiausias kristaliniy gardeliy sukibimas yra su-
prantamas kaip idealus frakcijos dydziy pasiskirs-
tymas uzpildo struktaroje, arba kompaktiskos ir
tankios cemento akmens struktaros suformavimas
ridiklyje, naudojant rinktines jmaisas.
4. |maisos
Imaisos — tai kruopsciai paskirstytos
medziagos, kuriomis siekiama pagerinti
apdirbima arba optimizuoti cemento
akmens struktirg mikro- ir nanolygme-
niu (akmens miltai, lakieji pelenai, auks-
takrosniy $lakas, kvarcinio smélio milte-
liai ir sluoksninis aliumosilikatas).

Kvarcinio smélio milteliai ir sluoksninis

aliumosilikatas dél savo daleliy dydzio

yra tinkamiausi mazinant pory tarj ir
optimizuojant cemento akmens struk-
targ.

Kokie pozymiai skiria kvarcinio smé-

lio miltelius ir sluoksninj aliumosilikata?

Kvarcinio smélio milteliai yra smulkiai paskirsty-

tas amorfiskas silicio dioksidas, surenkamas kaip

Salutinis lydymo proceso produktas silicio metalo

arba ferosilicio lydiniy gamybos metu.

»Trumpalaikis” kvarcinio smélio milteliy reak-

cijos mechanizmas:

+ Kvarcinio smélio milteliy jterpimas tarp ce-
mento daleliy laisvoje pory erdvés vandens
dalyje (2 pav.).

« Silicio oksido daleliy istirpimas Sarminiame
pory vandenyje.

- Silikatinio gelio susiformavimas.

- Silikatinio gelio reakcija su besiribojanciu ce-
mentu, pirmyjy kristaly susiformavimas ant
cemento pavirdiaus.

« Kristaly augimas.

«+ Pory gelio susitraukimas ir mikrotrakiy susida-
rymas (3 pav.).

2 pav. Kvarcinio smélio
milteliy jterpimas tarp
cemento daleliy laisvoje
pory erdvés vandens dalyje

3 pav. Pory gelio susi-
traukimas ir mikrotrukiy
susidarymas

Kitaip tariant, kvarcinio smélio milteliai yra sunau-

dojami reakcijos metu.

Smulkiai paskirstytas ir termiskai apdorotas

sluoksninis aliumosilikatas yra iSgaunamas specia-

laus terminio proceso metu i$ rinktiniy mineraly.

Jlgalaikio” sluoksninio aliumosilikato reakcijos

mechanizmo eiga:

+ Sluoksninio aliumosilikato jterpimas tarp ce-
mento daleliy laisvoje pory erdvés vandens
dalyje (4 pav.).

«+ Lengvas sluoksninio aliumosilikato istirpinimas
pavirsiuje (pory tirpalas issaugomas).

+ Pirmuyjy kristaly susiformavimas ant silikato
pavirsiaus.

« Kristaly augimas (pory tirpalas toliau islieka).

;;:.-.1-!

4 pav. Sluoksninio aliu-
mosilikato jterpimas tarp
cemento daleliy laisvoje
pory erdvés vandens dalyje

5 pav. Zenklus pory
erdvés ir mikrotritkiy
sumazéjimas

. Zenklus pory erdvés ir mikrotrakiy sumazéji-
mas (5 pav.).
Kitaip tariant, sluoksninis aliumosilikatas stabiliai
jterpiamas j matrica.
DySCe technologija
Tai, kad i technologija néra vien sausa teorija,
,MC-Bauchemie” jrodo, pateikdama naujai sukur-
tq ir puikiai geriamojo vandens sektoriui pritaiky-
ta MC-RIM PW sistema. Patikrinta ir registruota $i
sistema apima antikorozine apsauga, sukibimg
skatinanc¢ig medziaga, betono pakaitalg ir pavir-
siaus apsaugine danga.
Nesvarbu, kokie dengiami plotai — horizontalds,
vertikalls ar vir$ galvos esantieji, kaip atlieckamas
apdorojimas — rankiniu badu ar uzpurskiant, mi-
neralinés MC-RIM PW 10, PW 20 ir PW 30 dangos
cemento pagrindu apima visg geriamojo van-
dens rezervuary pavirsiaus remonto ir apsaugos
darby spektra.
Po 28 dieny, turédami Siuos parametrus: < 5%
tario $viezio skiedinio porétuma, < 0,50 vandens
ir cemento koeficientg ir bendrajj pory tarj <5%,
visi trys produktai pasizyméjo geromis tankumo
savybémis.
llgalaikiai porétumo formavimosi tyrimai (6 pav.),
atlikti su visais trimis produktais, rodo, kad ben-
drasis pory taris, praéjus 360 dieny, nesiekia 3%
tario. Sie rezultatai yra pasiekti DySC® technolo-
gijos déka.

(1Y
L)
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6 pav. MC-RIM PW 10 porétumo pokyciai (tiirio) % nuo
7 iki 360 dieny

ISvada
|vertinant visus kriterijus, dinaminés bendrosios
kristalizacijos (DySC®) koncepcija yra nukreipta
sukurti ypac¢ hermetiskas dangas, pasizymincias
dideliu atsparumu hidrolizei ir iplovimui. Panau-
dojant 3ig technologija buvo sukurta MC-RIM PW
produkty grupé, skirta geriamojo vandens hidro-
techniniy statiniy pavirsiams padengti.
Pardavimy vadybininké

m Vaida Ausriené

Veiveriy g. 150, LT-46391 Kaunas
Tel. +370 37 352224

Fax. +370 37 352097

Mob. +370 610 23500

UAB ,MC-Bauchemie”

1
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Atkelta i$ 7 psl.

Tyrimo duomenys rodo, kad dauguma apklaustujy,
t.y.30,77% darbuotojy, darba vertina gerai. Panasus
dalyviy skaicius aptarnaujancio personalo darbg
jvertino vidutiniskai (13,44%) ir labai gerai (13,39%).
Blogai vertina 1,91%, labai blogai - 0,71% apklaus-
tyju. 39,78% tyrimo dalyviy pazyméjo, kad negali
vertinti, nes j bendrovés specialistus nesikreipé.

Apibendrinant tyrima galima teigti, kad dauguma
apklaustyjy vandentiekiu tiekiama 3altg geriamajj
vandenj, taip pat specialisty bei personalo darba
vertina gerai, todél galima daryti iSvada, kad varto-
tojai bendrove, Siauliy vandenys” vertina teigiamai.
Tyrimo dalyviy nuomone, batent jmonés teikia-
mos paslaugos (29,97%), atsiliepimai apie jmone
(20,45%) bei jmonés vadovai (20,3%) labiausiai pri-

sideda formuojant teigiama jmonés jvaizd;.

Gauti vartotojy tyrimo rezultatai patvirtina, kad
bendrove ,Siauliy vandenys* gali tobulinti darba,
siekdama patenkinti vartotojy lukescius.

UAB ,Siauliy vandenys*“
Rysiy su visuomene atstové
Dziuljeta Martinaitiené

NUOTEKU SIURBLINES SU NESMENIS
ATSKIRIANCIA SISTEMA — ALTERNATYVA,
MAZINANTI EKSPLOATAVIMO ISLAIDAS IR

UZTIKRINANTI DIDESN] PATIKIMUMA

Daugelyje Europos saliy vandens tiekimo, nuote-
ky $alinimo bei valymo sistemy plétra pastaraisiais
metais lémé kompetencijos pokycius. Dalis komu-
naliniy uzduodiy i$ savivaldybiy valdomy bendro-
viy buvo perduota specializuoty vandentiekio ir
nuoteky jmoniy asociacijoms, aptarnaujancioms
daugelio savivaldybiy tinklus, taip pat privacioms
eksploatavimo bendrovéms.

Sio proceso metu susikarusioms dazniausia dides-

néms organizacijoms tenka rimti isstkiai:

- batinos didelés investicijos esamy vamzdyny,
kanalizacijos tinkly ir valymo jrenginiy ispléti-
mui bei modernizavimui;

« tinkly, siurbliniy ir valymo jrenginiy eksploata-
vimo i8laidas, skirtas energijai bei techniniam
aptarnavimui, mazinanciy priemoniy taikymas.

Siame kontekste siurbliniy tema nuoteky valymo

srityje tampa vis reikSmingesné, kai:

- bdatina nuspresti, ar modernizuoti esamus va-
lymo jrenginius, kad Sie atitikty Europos stan-
dartus, ar ekonomiskumo sumetimais esamus
valymo jrenginius pakeisti siurbline ir nuotekas
iSvalymui nukreipti j kita, dazniausiai didesne ir
modernesne, nuoteky valymo jmone.

« dél vamzdyny tinkly dydzio ir didelio nuoteky
siurbliniy skaiciaus eksploatuotojas jau vien
ekonominiais sumetimais siekia mazesniy eks-
ploatavimo islaidy ir didesnio patikimumo.

Dabartiniu metu naudojamos jvairiy konstrukcijy

nuoteky siurblinés: placiai naudojamos ,3lapiai”

montuojamos siurblinés su panardinamais siurb-
liais (1 pav.) arba kombinuotai ,Slapiai ir sausai”
montuojamos siurblinés (2 pav.).

1 pav. Panardinami
siurbliai, ,Slapias®
montavimas

2 pav. Panardinami
siurbliai, ,Slapias ir
sausas“ montavimas

12

Abiejy varianty siurblinése siurblys pumpuoja
nuotekas j prie siurblio prijungta sléginj vamzdy-
na nepriklausomai nuo to, ar siurblys panardintas
i nuotekas (3 pav.), ar sumontuotas sausai uz siur-
blinés pertvaros. Panaudojimo sritis — privaciy
namy ir komunaliniy tinkly nuoteky tvarkymas.
Be to, ,Slapio ir sauso” montavimo atveju uz siur-
blinés pertvaros siurbliai gali bati montuojami ho-
taip pat tiesiogiai kontaktuoja su nuoteky kieto-
siomis dalelémis.

Skirtingai, nei anksciau aprasytose konstrukcijo-
se, nuoteky siurblinés su sausai montuojamomis
talpyklomis ir siurbliais (4 pav.) suteikia galimybe
sandarias, kvapams ir dujoms nelaidZias nuoteky
Salinimo sistemas sumontuoti tiesiogiai pasta-
tuose (5 pav.) arba sausame $ulinyje (4 pav.). Sioje
nuoteky Salinimo jrenginiy grupéje iSskiriamos
sistemos, atskiriancios kietasias daleles (neSme-
nis) arba neatskiriancios.

3 pav. ,Slapiai“ montuojami panardinami siurbliai
(Saltinis: dipl. inz. ]. Méding, Vokietija)

4 pav. Nuoteky talpykla ir ,sausai“ montuojami
siurbliai siurblinéje
(Objektas: Insbud Rybnik, Lenkija)

Ne$meny neatskiriantys nuoteky $alinimo jrengi-
niai daugiausia naudojami pastatuose ir mazes-
nése komunalinése siurblinése, nuoteky Salinimo
jrenginiy su neSmenis atskirianc¢iomis sistemomis
panaudojimo sritis — nuo pastaty iki komunaliniy
siurbliniy, aptarnaujanciy per 50 takst. gyventojy.
Siais atvejais naudojami ,sausai’ montuojami pa-
nardinami arba spiraliniy korpusy siurbliai, kartu
su nuotekomis pumpuojantys kietasias daleles
arba, jei sumontuota neSmenis atskirianti sistema,
be kietyjy daleliy.

5 pav. Nuoteky Salinimo jrenginiai su integruota
nesmenis atskiriancia sistema

Nesmenis atskiriancios sistemos privalumas aki-
vaizdus: siurbliy darbo ratai apsaugomi nuo uzsi-
kim3imo ir nusidévéjimo, kadangi perpumpuoja
pries tai i$ dalies iSvalytas nuotekas.

Nesmenis atskirianc¢ios technologijos pradininkai
- STRATE kompanijos nuoteky talpyklos su kiety-
jy daleliy atskyrimo mechanizmu [3,4,5]. Sios nes-
menis atskiriancios sistemos buvo sukonstruotos
ir jdiegtos Vokietijoje dar praeito amziaus 6-ojo
desimtmecio pabaigoje, ir Siuo metu naudojamos
visoje Europoje Awalift serijos nuoteky Salinimo
jrenginiuose.

Awalift jrenginys atskiria nuotekas j i$ dalies isvaly-
tas ir nuotekas su kietosiomis dalelémis, todél siur-
blys pumpuoja tik i$ anksto apvalytas nuotekas.
Nuotekoms jtekéjus j jrenginj, jose esancias kieta-
sias daleles sulaiko neSmenis atskiriancios kame-
ros voztuvai; kietosios dalelés lieka kameroje, 0 i$
dalies ivalytos nuotekos pro voztuvus ir siurblius
patenka j tokiy apvalyty nuoteky talpykla (6 pav.).
Apvalyty nuoteky talpyklai uzsipildzius, jsijungia
siurblys, kuris pumpuoja pries tai i$ dalies iSvalytas
nuotekas pro neSmenis atskiriancig kamera j slégi-
nj vamzdyna. Pumpavimo metu nuoteky srautas



7 pav. Nuoteky pumpavimo procesas

iSplauna kameroje likusias kietasias daleles | pri-
jungta sléginj vamzdyna. IS neSmenis atskiriancios
kameros iSvalomos visos atskirtos kietosios dale-
lés (7 pav.). Didesniuose jrenginiuose montuojami
du ar daugiau siurbliy ir neSmeny atskyrimo ka-
mery (8 pav.).

Nuoteky siurbliniy su talpykla ir neSmenis atski-
riancia sistema privalumas - ne tik uzdaras jrengi-
nys be nemaloniy kvapy, kartu padidéja techninio
aptarnavimo darbus atliekanciy darbuotojy sau-
gumas (néra apsinuodijimo nuodingomis dujomis
rizikos ir tiesioginio kontakto su nuotekomis).

Be to, neSmenis atskirianciy sistemy techninio ap-
tarnavimo darby, labai paveikianciy eksploatavi-
mo islaidas, apimtj galima sumazinti iki 1-2 karty
per metus. Tai didelis tokiy sistemy privalumas.
Naujos Europos energetinio efektyvumo direkty-

8 pav. Nuoteky $alinimo jrenginio su nesmenis
atskiriancia sistema panaudojimas komunalinéje
srityje

vos [5], galiojancios nuo 2011 m. liepos ménesio,
nulémeé efektyvesniy varikliy su mazesnémis ener-
gijos sanaudomis naudojima. Naudojant neSmenis
atskiriancias sistemas kartu su didelio efektyvumo
siurbliais, kuriy hidrauliné dalis sukonstruota nuo-
tekoms pumpuoti be kietyjy daleliy, iSnaudojamas
siurblio ir variklio efektyvumas, gerokai sumazi-
namos energijos sanaudos. Siose sistemose daz-
niausiai pakanka mazesnés galios varikliy - taigi
jau planuojant investicijas numatomos mazesnés
iSlaidos siurbliams ir valdymo spintai.

Be to, nuoteky 3alinimo jrenginiuose su neSmenis
atskiriancia sistema yra galimybé nuosekliai su-
jungti kelis siurblius, uztikrinancius gerokai dides-
nj nei 100 m kélimo aukstj. Taigi galima prisitaikyti
prie dideliy aukscio skirtumy arba naudoti vieng

siurbline labai ilgiems sléginiams vamzdynams,
atsisakant tarpiniy pakélimo siurbliniy. Dazniau-
siai tai turi teigiama poveikj investicijoms ir eks-
ploatavimo islaidoms.

|prastiniu atveju nuoseklus nuoteky siurbliy sujun-
gimas be neSmenis atskiriancios sistemos nenau-
dojamas dél per didelio uzsikimsimo pavojaus.
Pastaraisiais metais mazéjantis vandens sunau-
dojimas ir pasikeite vartojimo jprociai daugelyje
Europos regiony padidino kietyjy daleliy kiekj
nuotekose: daznai j tualetus iSmetami net higie-
nos reikmenys, valymui skirti audiniai bei kitos,
dazniausiai pluostinés, medziagos patenka j nuo-
teky siurblines. Dél to siurblinése su panardina-
mais siurbliais padaugéjo siurbliy uzsikimsimo
atvejy, lemianciy didesnes energijos sagnaudas bei
techninio aptarnavimo idlaidas. Be to, kyla pavo-
jus darbuotojy sveikatai ir saugumui darbo metu,
nepatogumy klientams, o kai kuriais atvejais nu-
kencia aplinka [1] (Zr. 9, 10 pav.). Tokiems darbams
reikalingos papildomos lé3os. Vandens dkio ben-
drovés, pvz., ,Scottish Water”, jau atlieka siurbliy
valdymo ir kontrolés sistemy tyrimus, siekdamos
sumazinti $iy problemy poveikj itin svarbioms si-
urblinéms.

Sias problemas akivaizdziai rodo Italijoje dirban-
&ios bendrovés ,ACEGAS APS S.p.A patirtis [2]. Si
bendrové eksploatuoja 700 gyventojy aptarnau-

9 pav. ,Slapiai“ sumontuoty siurbliy techninis
aptarnavimas eksploatavimo vietoje (Saltinis:
»Scottish Water®)

10 pav. Jprastinés uzkemsancios medziagos, pasa-
lintos i$ siurblio (Saltinis: ,,Scottish Water*)

jancia siurbline su,slapiai” sumontuotais siurbliais
Basovizza vietovéje (Triesto provincija).

Vlykdant bendros nuoteky sistemos projekta, prie
vietinio Basovizza nuoteky tinklo reikéjo prijungti
kitus kaimus, kad visos nuotekos baty tiekiamos
i netoliese esancia nuoteky valymo jmone. Tam
buvo reikalinga dar viena siurbliné. Atsizvelgiant
i pirmosios siurblinés (su ,Slapiai” sumontuotais
siurbliais) eksploatavimo patirtj, kai uzsikimsusiy
siurbliy ir jrenginiy iSvalymui prireiké dideliy lésy,
akivaizdu, kad antrosios panasios konfiglracijos
siurblinés pastatymas dar labiau padidinty eks-
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ploatavimo islaidas. Pirmosios siurblinés eksplo-
atavimo islaidos, skirtos energijai ir techniniam
aptarnavimui, per puse mety pasieké mazdaug
15000 eury.

ACEGAS pasiulé alternatyva: numatyta papildoma
siurbliné nebdty statoma, o dabartine siurbline
pakeisty nuoteky salinimo jrenginys su talpykla
ir Awalift tipo ne$menis atskirian¢ia sistema. Sis
jrenginys suprojektuotas 1700 gyventojy, taigi
uztikrinamas viso regiono nuoteky apdorojimas.
Po pirmuyjy 6 ménesiy eksploatuojanti bendrové
pateiké skai¢ius palyginimui: iSlaidos energijai
ir jprastiniam techniniam aptarnavimui tesieké
2 000 eury. Sutaupytos lésos greitai amortizavo
jrenginio pakeitimo investicija.

Apibendrinimas

Valymo jrenginiy ir dazniausiai didesniy nuoteky
tinkly, kuriuose veikia daug nuoteky siurbliniy,
eksploatavimo bendrovéms reikia dideliy inves-
ticijy norint modernizuoti ir iSplésti Siuos jrengi-
nius. Kartu reikia uztikrinti ekonomiska jrenginiy
eksploatavima bei maksimaliai sumazinti eksplo-
atacijos iSlaidas energijai ir techniniam aptarnavi-
mui. Sumazéjes vandens naudojimas ir pasikeite
vartojimo jprociai vis dazniau tampa nuoteky
siurbliy uzsikisimo priezastimi. Tokiais atvejais la-
bai iSauga islaidos energijai ir visy pirma techninio
aptarnavimo darbams.

Siame straipsnyje palyginamos nuoteky siurblinés
su talpykla ir neSmenis atskiriancia sistema bei
nuoteky siurblinés su,Slapiai” sumontuotais panar-
dinamais siurbliais. Pateikiamos rekomendacijos,
kaip sumazinti eksploatacijos iSlaidas ir padidinti
patikimuma, iSkelti uzdaros, kvapams ir dujoms
nelaidzios talpos su neSmenis atskiriancia sistema
bei auksto efektyvumo siurbliais privalumai.

STRATE Technologie fiir Abwasser GmbH
Eksporto ir marketingo vadovas
Wolf-Peter Strate
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Mob. tel. +370 6856 5822

El. pastas: gintaras.zaliauskas@eccua.lt
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Antzeminis gaisrinis hidrantas DU0230 Tipas C
Tinka geriamajam vandeniui LST EN 1074-6:2009

Darbinis slégis: max. 16 bar.
Pajungimo jungtys:  2xGM80

Antzeminiai gaisriniai hidrantai DUO230 atitinka Siuos standartus ir taisykles:

« LSTEN 14384 ,AntZeminiai gaisriniai hidrantai”.

« LSTEN 1074-6 Hidrantai. Tinkamumo reikalavimai ir atitinkami patikrinimo bandymai”.

« Priedgaisrinés gelbéjimo tarnybos ,Stacionariy gaisry gesinimo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklés”.

Hidranto stova sudaro dvi dalys, tarpusavyje specialiais varztais sujungtos flansine jungtimi. Hidranto virsutiné dalis
pagaminta i$ kaliojo ketaus (GGG), vidus ir iSoré padengta milteline epoksidine danga ir milteline poliesterio danga,
atsparia UV spinduliams. Spalva atitinka RAL 3000 (raudona). Hidranto stovas pagamintas i$ karstai cinkuoto plieninio
vamzdZzio, kurio vidus ir iSoré papildomai padengta dviejy komponenty PU danga. Pagrindas (apatiné hidranto dalis)
pagamintas i$ kaliojo ketaus (GGG), vidus ir iSoré padengta milteline epoksidine danga. I$ kaliojo ketaus pagamintas uz-
darymo elementas yra vulkanizuotas NBR guma. Velenas pagamintas i$ specialaus aukstos kokybés neradijancio plieno,
visos kitos dalys - i$ korozijai atspariy medziagy.

Hidranto virsutine dalj apsaugo apsauginis gaubtas.
(Suderintas su PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamentu prie Vidaus reikaly
ministerijos.)

Vienintelis Lietuvoje hidrantas tiekiamas su aklémis ant
pajungimo jungciy d 80, pagamintomis i$ specialaus plastiko.

PoZeminis gaisrinis hidrantas DUO240
Tinka geriamajam vandeniui LST EN 1074-6:2009

Darbinis slégis: max 16 bar.

Pozeminiai gaisriniai hidrantai DUO240 atitinka Siuos standartus ir taisykles:

« LSTEN 14339,Pozeminiai gaisriniai hidrantai”.

« LSTEN 1074-6 Hidrantai. Tinkamumo reikalavimai ir atitinkami patikrinimo bandymai”.

« Priedgaisrinés gelbéjimo tarnybos ,Stacionariy gaisry gesinimo sistemy projektavimo ir
irengimo taisyklés”.

Hidranto stovas pagamintas i$ karstai cinkuoto plieninio vamzdzio, vidus ir iSoré papildo-

mai padengta dviejy komponenty PU danga. Pagrindas (apatiné hidranto dalis) pagamin-
tas i$ kaliojo ketaus (GGG), vidus ir iSoré padengta milteline epoksidine danga. IS kaliojo
ketaus pagamintas uzdarymo elementas yra vulkanizuotas NBR guma. Velenas pagamintas
i$ specialaus aukstos kokybés neradijancio plieno, visos kitos dalys - i$ korozijai atspariy
medziagy. Hidrantas montuojamas grunte arba Suliniuose, pritaikytas ,Maskvos” tipo g ko-

lonéléms. Redukcinio flanso 1562 déka juo galima pakeisti senus GOST hidrantus.

AntZeminiy ir poZzeminiy gaisriniy hidranty privalumai:

« gamintojas suteikia 10 mety garantija;

- paprasta sumontuoti;

« vanduo visiskai iSleidZziamas uzdarius hidrantg (nulinis vandens likutis);

« dvigubas uzdarymas uztikrina hidranto patikimuma (nereikalinga papildoma sklendé hidranto uzdarymui);

- visas hidranto aptarnavimas atliekamas neatkasus hidranto (visas vidines hidranto detales galima iSimti neatkasus
hidranto);

« antzeminio hidranto konstrukcija uztikrina, kad eismo jvykio metu, nuldzus hidrantui, visos hidranto dalys lieka ne-
pazeistos; pakeitus keturis nulauztus varztus, hidrantg vél galima naudoti.

Kokybé, kuria verta pasitikéti!

UAB ,Industek”

Dariaus ir Giréno g. 107, 2189, Vilnius 10 metq gamintojo garantija
Tel: (+3705) 2700225

Faksas:  (+3705) 2700227 k krﬂmmEr
info@industek.lt www.industek.It armaturen
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Prezidiumo posédziai

2011 04 27 Prezidiumo posédis

Susipazinus su UAB,Senasis akvedukas” pageidavimu isstoti i$ Asociacijos,
nuspresta rekomenduoti LVTA tarybai isbraukti Sig bendrove i$ LVTA nariy
réméjy saraso.

Susipazinus su UAB ,Biastra plius’, UAB ,Statovita” ir UAB ,Mantista” prasy-
mais, nutarta rekomenduoti LVTA tarybai priimti $ias bendroves LVTA na-
rémis remejomis.

Nuspresta UAB ,Dikijos vandenys” direktoriaus R. Zako teikimu Lietuvos
vandentvarkos tkio darbuotojo garbés Zenklg skirti buvusiam ilgameciui
UAB, Dzukijos vandenys” darbuotojui Edmundui Simokaiciui.
Apsvarstytas Aplinkos ministerijos parengtas LR Geriamojo vandens tieki-
mo ir nuoteky tvarkymo jstatymo pakeitimo jstatymo projektas. Nuspresta
parengti rasta LR AM su vandentvarkos jmoniy pateiktomis pastabomis ir
pasialymais Siam projektui.

2011 07 26 Prezidiumo posédis

I8klausyta LVTA prezidento B. Miezutaviciaus informacija apie LVTA 2011 m.
veiklos programos ir 2011 m. | pusmecio pajamy ir islaidy samatos vykdyma.
ISklausyta prezidiumo nario L.Makuano informacija apie Klaipédoje susida-
riusig situacija jteisinant vandenvieciy SAZ specialiuosius planus. Nuspres-
ta klausima dél vandenvieciy jteisinimo kadastro dokumentuose teikti
svarstymui Aplinkos ministerijos darbo grupei.

ISklausyta LVTA prezidento B. Miezutaviciaus informacija apie dalyvavima
2011 m. Lietuvos Respublikos diplomatiniy atstovybiy vadovy metiniame
susitikime-iSvaziuojamojoje sesijoje ,Diplomatinés tarnybos ir verslo ben-
dradarbiavimas”.

Tarybos posédZiai
2011 06 02 Tarybos posédis
Nutarta UAB,Senasis akvedukas” isbraukti is LVTA nariy réméjy saraso.
Nuspresta UAB ,Statovita“, UAB ,ELSIS TS, UAB ,Grinda“, UAB ,Biastra Plius”
ir UAB,Mantista” priimti j LVTA nares réméjas.
I8klausyta LVTA prezidento B. Miezutaviciaus informacija apie Aplinkos
ministerijos parengta LR Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
istatymo pakeitimo jstatymo projekta. Asociacija pateiké Aplinkos minis-
terijai apibendrintas vandentvarkos jmoniy pastabas bei pasitlymus Siam
dokumentui.
ISklausyta LVTA prezidento B. Miezutaviciaus informacija apie dalyvavima
LR Seimo aplinkos apsaugos komiteto posédyje ,Naujoji ES finansiné pers-
pektyva - Lietuvos pozidris".

ISklausyta LVTA prezidento B. Miezutavi¢iaus informacija apie parengtus
ir iSsiystus rastus Aplinkos ministerijai dél planuojamy Europos Sajungos
struktdrinés paramos skyrimo prioritety nustatymo po 2013 mety ir LR Sei-
mo aplinkos apsaugos komitetui dél planuojamos Europos Sajungos struk-
tarinés paramos skyrimo vandentvarkos projektams 2014-2020 metais.
I8klausytas LVTA nario réméjo UAB ,Arginta” atstovo pranesimas ,Techno-
loginiai sprendiniai ir problemos vykdant vandentvarkos projektus pagal
Geltonaja knyga"

ISklausyta Lean praktiko V. Petraicio informacija apie Lean (taupios vadybos
sistemos) diegimo nauda ir patirtj bendrovéje ,Arginta”.

ISklausyta LVTA prezidento B. Miezutaviciaus informacija apie pasitlyma
Lietuvos vandens tiekéjy asociacijai tapti Lietuvos pramonininky konfede-
racijos nare. Pasitlyma nuspresta priimti.

ISklausytas LVTA narés réméjos UAB ,Arginta” atstovo pranesimas,Sékmés
formulé - moderni jranga ir aukstos kvalifikacijos darbuotojai”.

V3], Vandentvarkos institutas” seminarai

2011 m. geguzés mén. 18-20 d. jvyko seminaras, Pelno mokescio, gyvento-
ju pajamy mokescio ir nekilnojamojo turto mokesciy naujovés 2011 m.".
2011 m. birzelio mén. 17 d. jvyko seminaras ,Vandens stebésenai (monito-
ringui) keliamy reikalavimy aptarimas”.

2011 m. rugséjo mén. 14 d. jvyko seminaras,Vandentvarkos jmoniy viesieji
pirkimai: naujovés, pirkimy vykdymo praktika ir kitos aktualijos”

Kiti jvykiai

2011 m. geguzés 4 d. Vilniuje, Valdovy ramuose, jvyko vandentvarkos dar-
buotojy dienos Sventé.

2011 m. birzelio 17-19 d. Silalés rajone (Tarvydy sodyboje) jvyko vanden-
tvarkos darbuotojy saskrydis ,Vandens broliy ir sesery turnyras ,Ant rube-
Ziaus 2011

2011 m. liepos mén. sutvarkyta profesoriaus S.Vabaleviciaus kapavieté su
skulptdra ir paminkline lenta.

2011 m. liepos 20 d. vandentvarkos jmonéms isplatinta Asociacijos pareng-
to kasmetinio statistinio leidinio ,Lietuvos miesty ir rajony vandentvarkos
jmoniy 2010 m. veiklos rodikliai” el. versija.

2011 m. rugséjo 19 d. dalyvauta Lietuvos pramonininky konfederacijos
atstovy ir nariy susitikime su Darbo partijos frakcijos Seime nariais, kuria-
me LVTA prezidentas pristaté aktualius vandentvarkos tkio klausimus.
2011 m. rugséjo 20 d. dalyvauta Lietuvos pramonininky konfederacijos or-
ganizuotame asociacijy (LPK nariy) direktoriy susitikime.

ORIGINALI UAB,, TAURAGES VANDENYS” NUOTEKUY SIURBLINE
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NUSIPELNIUSIO LIETUVOS VANDENTVARKOS UKIO
DARBUOTOJO GARBES ZENKLAS

Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos 2009 m. kovo 12 d. prezidiumo posédyje buvo priimtas sprendimas jsteigti
nusipelniusio Lietuvos vandentvarkos tkio darbuotojo garbés zenkla, kuriuo baty apdovanojami asmenys uz ypa-
tingus nuopelnus Lietuvos vandentvarkos Gkiui, aukstg profesionaluma, pasi$ventima ir istikimybe profesijai.

g Lietuvos vandentvarkos Gkio darbuotojy garbés Zenklais ir garbés Zenklo pazyméjimais apdovanoti:

22. Edmundas Simokaitis
23. Adolfas Jursys

Lietuvos vandentvarkos itkio
darbuotojo garbés Zenklas

Redakciné grupé
Artaras Abromavicius

‘I[ _|_ .-“ Piles 2 o Albertas Audickas
FAR N n Vilius Burokas

Jonas Matkevicius

Bronius Miezutavicius
Vaidotas Ramonas
Mindaugas Rimeika
Rolandas Zakas

Adresas: Laisvés pr. 117A, LT-06118 Vilnius
Tel. 8-5 2301391

Faks. 8-5 2301380

El. pastas: vanduo@lvta.lt

www.lvta.lt ISSN 1392-6950
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Naujos kRartos “Wilo” slégio kelimo stotelé Helix Excel

® Naujos kartos siurbliai su integruotais daznio keitikliais

® Efektyviausi rinkoje varikliai su nuolatiniais magnetais rotoriuje

® Lazerinémis technologijomis pagaminta nerdidijancio plieno hidraulika
® DidZiausias elektros energijos sutaupymas

e Duomeny prievadas dispecerizacijai (LON, MODbus, BACnet)

Daugiau informacijos rasite www.wilo.It arba tel. 8 5 213 64 95

WILO

Pumpen Intelligenz.




