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VANDUO - |PRASTAS IR PASLAPTINGAS

Kodél verta kalbéti apie vandenj?

Todél, kad vandens savybés kelia labai daug klau-
simy. Kodél ledas pladuriuoja vandens pavirsiuje?
Jeigu nepladuriuoty, ar gyventy Zzeméje zmogus?
Kodél vanduo toks geras tirpiklis, kad jame tirpsta
praktiskai viskas? Kas uZpumpuoja vandenj j 60
metry auks¢io medzio virsune? Kodél kiausinis
sproginéja mikrobanginéje krosneléje?

Vanduo - viena labiausiai paplitusiy Zeméje me-
dziagy. Jis dengia 2/3 Zemés pavirsiaus. Vandens
yra visuose gyvuosiuose organizmuose ir jis bi-
tinas gyvybei palaikyti. Vandens (H,0) molekule
sudarantys du vandenilio atomai yra susijunge
su deguonies atomu taip, kad kampas tarp jy
lygus 105°. Dél tokio teigiamy vandenilio jony ir
neigiamo deguonies jono issidéstymo vandens
molekulé yra tarsi dipolis ir geba jungtis su kito-
mis vandens molekulémis. Daugelis vandens sa-
vybiy skiriasi nuo kity panasios sudéties junginiy.
Papildomos painiavos jnesa tai, kad ir vandenilis,
ir deguonis turi po du sunkiuosius izotopus, todél
turime ne tik paprasta, bet ir keliy rasiy sunkyjj
vandenj, kurio Zemés vandenyje yra iki 0,03 proc.
Net ir Siandien, kai Zinoma atomy struktura, ne vi-
sos vandens savybés yra aiskios, ne visos vandens
paslaptys atskleistos. Apie neaprépiamus kosmo-
so tolius Zinome, ko gero, daugiau negu apie tai,
kas vyksta 10-ies kilometry vandens gelméje.
Masaru Emoto knygoje ,Zinia, kurig mums prane-
$a vanduo” pabrézia:

,Svarbu vél pradéti elgtis su vandeniu su visa dera-
ma pagarba. Misy moderniojoje kultiroje nebeliko
pagarbos vandeniui. Senovés Graikijoje Zmonés
vandenj nuosirdZiai gerbé, daugelyje graiky mity
rasoma apie vandens apsaugq. Taciau vélesniais
laikais mokslas liovési tikéti mitais — esq jie neturi
mokslinio pagrindo. Vanduo prarado mistine reiks-
me ir tapo tik dar viena substancija, kurig technolo-
gijomis galima isvalyti ir pateikti vartotojui.

... Ne valyti vandenj reikia, o gerbti.”

Vandentvarkos pradzia

Vandenj batina gerbti. Reikia jj ir valyti, bet dar
svarbiau — neuztersti, tiksliau, nustoti tersti. Van-
deniu Zmonés rapinosi visada. 2009 m. rugpjacio
2 d. sukako 107 metai, kai Klaipédoje buvo iskil-
mingai atidarytas Klaipédos vandentiekis. Tada
savaitrastis ,Lietuviska Ceitunga” rasé, kad mies-
to architektas Pietsch jteiké vandenvietés raktus
Klaipédos burmistrui Altenbergui.

Gerokai seniau, dar 1501 m., buvo pradétas reng-
ti seniausias Lietuvos vandentiekis. Tada, jau prie$
509 metus, prie Vilniaus esancius Vingriy Saltinius
Lietuvos didysis kunigaikstis Aleksandras pa-
dovanojo dominikony vienuoliams. Sie 3altiniai
aprapino vandeniu du Vilniaus vienuolynus bei
keleta gyvenamuyjy namy ir ne uz dyka.

Dar seniau, daugiau kaip pries 2000 mety, seno-
vés romeénai savo miestams vandenj atplukdyda-
vo kanalais ir akvedukais - vandens tiltais.

Taciau vandentvarkos $aknys yra dar senesnés.
Nepatikrintais duomenimis, vandentvarkos pra-

dzia galima laikyti 3761m. pr.m.e. Pagal Biblija
ir senoveés hebrajy arba dabartiniy zydy skaicia-
vimus, masy pasaulis (bent jau kriks¢ioniskasis)
buvo sukurtas batent tada. Gal ir ne visai tada,
nes staciatikiai skai¢iuoja truputj kitaip. Taciau se-
niausieji miestai, vieni i$ kuriy iki siol tebegyvuo-
ja, o kity tik griuvésius atkasé mokslininkai, buvo
statyti mazdaug tada. Ten tikrai turéjo bati spren-
dZiamas apsirtpinimo vandeniu klausimas.

Ne taip ir svarbi tiksli vandentvarkos pradzios
data, nes greiciausiai ji buvo visada. Visa kita pra-
sidéjo batent nuo vandentvarkos.

Visas vanduo i$ dangaus

Yra dvi hipotezés, i$ kur Zeméje atsirado vanduo.
Pagal senesne, vanduo yra Zemés magmos dega-
zacijos produktas. Naujesnés teigimu, vanden;j j
Zeme atnesé ir tebenesa ledinés kometos ir kiti
dangaus kanai. Tvirtinama, kad per metus j Ze-
meés atmosferg patenka keli milijonai tony kosmi-
nio vandens.

Turbat teisingos abi hipotezés. Tikra ir tai, kad vi-
sas vanduo, kuris yra Zzeméje, jos gelmése, kazka-
da islijo. Vandens apykaita per atmosferg vyksta
visg laika. Laisvai cirkuliuoja tik 5 proc. viso Zeme-
je esancio vandens, 95 proc. Zemés vandens yra
litosferoje ir nuosédinése uolienose. Gélas van-
duo sudaro tik apie 3 proc. visy vandens atsargy:
30 proc. Zemés gélo vandens yra po zeme, 1 proc.
— upése ir atmosferoje, 69 proc. — ledynuose. Jei-
gu Sie ledynai istirpty, visas Zemés pavirsius pasi-
dengty 50 m storio vandens sluoksniu. Atmosfe-
roje esantys vandens garai uzdengty visg Zemés
pavirdiy 2,5 cm storio lietaus vandens sluoksniu.
Atmosferos vanduo islyja apytikriai kas 11 die-
ny, kitaip sakant, visas atmosferos vanduo islyja
35 kartus per metus. Apie 55—80 proc. islijusio
vandens vél iSgaruoja, kita dalis susigeria j Zeme. |
Zzeme susigéres vanduo sunkiasi — juda vertikaliai
ir horizontaliai. Priklausomai nuo grunto savybiy
ir kity salygy vertikalus vandens greitis Slapiame
grunte siekia iki 2 m per metus. Horizontalus grei-
tis gali bati nuo 3,6 cm per metus iki 33 m per
parg, arba 12 km per metus.

Lietuvoje per parg islyja vidutiniskai 133 min. m?
vandens. Dalis joisgaruoja, apie 27 min.m*nubéga
upémis, j Zeme susigeria 42 min. m>. Teoriskai Lie-
tuvos teritorijoje baty galima issiurbti 13 min. m?
pozeminio vandens per parg, taciau eksploataci-
niai (praktiskai pasiekiami) poZeminio vandens
istekliai Lietuvoje siekia tik (ar net) 3,2 min. m* per
para. 15zvalgyti ir patvirtinti poZzeminio vandens
iStekliai sudaro 2,0 min. m? per para.

Praktiskai Lietuvoje per para sunaudojama apie
400 takst. m? vandens — tiek jo tiekia vartotojams
visos Lietuvos vandenvietés. I3 jy Klaipédos varto-
tojams patiekiama apie 30 takst. m*vandens. Apie
20 takst. m* patiekia Klaipédos 3-ioji vandenvie-
té, kuri pagal pajéguma, naudojamos teritorijos
plotg yra pati didZiausia, atviriausia ir maziausiai
apsaugota nuo tarSos Lietuvos vandenvieté.
Vanduo siurbiamas i3 Karaliaus Vilhelmo kanalo,

filtruojamas infiltraciniuose laukuose ir iSvalomas
iki higienos normy reikalaujamo $varumo.

Apie 10 tukst. m® per para vandens patiekia Klai-
pédos 1-0ji vandenvieté — seniausia, uzdariausia
ir labiausiai apsaugota nuo tar$os. Vanduo joje
siurbiamas i$ 260 m gylio greziniy. IS pirmojo gre-
Zinio 1902 m. savitaka bégo 600 m?® vandens per
parg, o statinis vandens slégis sieké net 35 m nuo
zemeés lygio, arba 44 m virs jaros lygio.

Minéjau, kad visas pozemyje esantis vanduo kaz-
kada islijo. Prie$ kiek mety islijo 1-osios vandenvie-
tés vanduo, kurj gersime iandien? Zinome, kad jis
islijo kazkur apie Siaulius, gal net ten, kur 1236 m.
Saulés musyje zemaiciai sudorojo kalavijuocius.
Gal net aplijo masiui besirengiancius karius? Eks-
ploatuojant Klaipédos 1-3jg vandenviete, vanduo
kaptazo zonoje juda iki 200 m per metus greiciu.
Kol vandenvietés nebuvo, vanduo judéjo desimtis
karty lé¢iau. Zinant, kad misy geriamasis vanduo
po Zeme turéjo nukeliauti apie 150 km, tikétina,
2 m per metus greiciu jis turéjo islyti pries 75000
mety, taigi gerokai prie$ Saulés masj.

Vanduo ir gyvybé. Vanduo ir zmogus

Gyvybé, t. y. gyvos lastelés, atsirado vandenyje —
jurose. Vykstant evoliucijai, nedaug pasikeité Iaste-
liy aplinka. Net Zzmogaus kane jos tarsi pladuriuo-
ja tarplasteliniame skystyje, kuriame yra apie 0,9
proc. drusky. Dél to jis labai panasus j jaros van-
denj, kuriame tos lastelés kazkada atsirado. Zmo-
gaus kane 60—70 proc. vandens yra lasteliy vidu-
je, 0 25-40 proc. — tarplasteliniame skystyje. Kad
Zmogus baty sveikas, tarp $io vandens batina pu-
siausvyra, nes tik tada organizme efektyviai vyks-
ta medziagy apykaita. Sutrikus vandens balansui
lastelése ir tarplasteliniame skystyje, pradeda tinti
Zmogaus kojos, gali atsirasti kity negalavimy.
Vandens kiekis Zmogaus kane kinta: tik gimusio
kadikio kane yra apie 80 proc. vandens, suau-
gusio vyro kiine — apie 60 proc., 0 suaugusios
moters — 50-55 proc. Taip yra todél, kad skiriasi
kano daliy vandeningumas: smegenyse vandens
yra apie 80 proc., raumenyse — 75 proc., kremz-
lése — 80 proc., inkstuose — 82 proc., kauluose —
22 proc., kadikio kauluose — net 50 proc. Maziau-
siai vandens turi riebalai - tik 10 proc.

Kartais sakoma, kad vanduo — geriausias vaistas.
Gal todél susirgus, ypac karsciuojant, gydytojai
rekomenduoja gerti daugiau vandens. Sveikame,
treniruotame kane vandens yra daugiau negu
glezname, nusilpusiame. Sveikas, grazus, stangrus
kiinas — tai vandens prisotintos lastelés. Sis teigi-
nys teisingas ir Zmogui, ir gyvanames, ir augalams.
Zmogaus organizmas nepakencia vandens triku-
mo. Trikstant vandens, kiinas traukiasi, suglemba,
susirauksléja. Susergame neteke vos 5 proc. van-
dens, o neteke 20 proc. kiino vandens galime net
mirti. Be maisto Zmogus gali igyventi kelias savai-
tes - iki 40 pary, be vandens — vos savaite.

Kanui batina grazinti tiek vandens, kiek jis i$sky-
ré j iSore. Nedirbancio fizinio darbo ir sveriancio
60 kg Zmogaus vidutinis paros vandens balansas:



Pasalinama vandens:

1200 ml - Slapimo

400 ml - prakaito

200 ml - iSmaty

200 ml - iskvépuojama energijai
Gaunama vandens:

1000 ml - gérimai

750 ml - vanduo i$ maisto

250 ml - pasigamina organizme gaminantis

energijai
Zmogaus organizme vanduo cirkuliuoja keliais
ciklais. Daugiausia vandens cirkuliuoja su krau-
ju — vien pro smegenis prateka net 1500 litry
vandens (kraujo) per para. Zmogaus organizmo
gyvybinéms funkcijoms kasdien reikia 10 litry
vandens. Didesne jo dalj organizmas pasigamina
pats endogeniniu badu: su seilémis pasigami-
na 1,5 litro, 1,5 litro pagamina skrandzio sultys,
0,7 litro - kasa, 3 litrus - zarnynas, 0,5 litro - tulzis.
Daugelis gyviny efektyviau naudoja organiz-
mo vandenj, pvz., kupranugario kuproje esantys
riebalai oksidacijos déka gali duoti gyvuliui net
40 litry endogeninio vandens.
Zmogui kas dieng reikia i$gerti 2-3 litrus vandens,
kad pasipildyty organizmo vandens istekliai. Dar
daugiau nei maistui bei gérimui vandens reikia
Svaros palaikymui, higienos ir sanitarijos reikméms.
Nekokybiskas, jvairiy kenksmingy medziagy ar ligy
sukéléjy turintis vanduo gali pakenkti organizmui,
suzaloti sveikata ir netgi tapti mirties priezastimi.
Daznai visai pagrjstai krasto ir jo Zzmoniy civilizaci-
jos lygis matuojamas sunaudoto vandens kiekiu.
Daug vandens sunaudojama gamybai, techno-
loginiams pramonés, statybos ir transporto pro-
cesams, zemés Ukiui, gaisrams gesinti, miesty
gatvéms ir zeldiniams laistyti. Siuo metu vidutinis
vieno zmogaus sunaudojamo vandens kiekis svy-
ruoja nuo100 iki 600 litry per para. Viduramziais
kiekvienas miestietis sunaudodavo tik kibirg van-
dens per parg, bet jau praéjusiame Simtmetyje Sis
rodiklis pasieké 3045 litrus.

Vandens kokybé

Zmogus dar neatmenamais laikais suprato, kad
nuo vandens kokybés priklauso jo sveikata ir gero-
vé. Dar 400 mety pries Kristy Hipokratas rasé: , Até-
Jjes j miestq, kuriame esi svetimas, privalai itin rimtai
Jsitikinti, ar vanduo, kurj naudoja miesto gyventojai,
néra is pelkyny ir neturi dumblo ar sarmo skonio, ar
atvirksciai, jis yra kietokas ir teka is uoléty aukstumy,
bet gal ten jo yra mazai ir jis yra neapsaugotas.”
Vandens kokybé yra nevienareikimé ir sudétinga
sgvoka. Ja nusako daugybé rodikliy, kurie parodo
vandenyje istirpusiy jvairiy medziagy koncentraci-
jas ir kitas savybes. Dar Aristotelis 350 mety prie$
Kristy pastebéjo, kad vanduo labai geras tirpiklis,
ir savo knygoje ,Meteorologika” rasé: ,Vanduo yra
toks, kokios yra uolienos, kuriomis jis teka.” Dau-
giau kaip po 2000 mety akademikas V. Vernadskis
(1863—1945 m.) pastebéjo: ,Kiekviename pozemi-
nio vandens laselyje yra visa D. Mendelejevo lentelé.”
Oficialiai vanduo laikomas kokybisku, jeigu jis ati-
tinka Lietuvos ir Europos Sajungos higienos nor-
my reikalavimus. Vis délto jvairiy poreikiy tenkini-
mui reikia skirtingy savybiy vandens. Pastebéta,

kad zmonés, gyvenantys vietovése, kur vanduo
yra minkstas, dazniau serga Sirdies ligomis. Todél
nepatariama specialiai minkstinti vandenj ar nuo-
lat gerti virintg, nes verdant ant virdulio sieneliy
nuséda Zzmogui naudingos mineralinés druskos
ir mikroelementai. Nereikéty nuolat gerti ir mine-
ralinio vandens, nes tuomet organizme gali susi-
kaupti per daug mineraliniy drusky.

Vandens kietuma lemia kalcio ir magnio drusky
koncentracija. Kietesniame vandenyje blogiau is-
verda mésa, ankstinés darzovés, kaupiasi apnasos
virduliuose, skalbiamosiose masinose, skalbiant
sunaudojama daugiau vandens ir muilo. Zmo-
gaus organizmui kenkia tik labai kietas vanduo.
Kai kuriy medziagy — gelezies, mangano — di-
desnés koncentracijos zmogui nekenkia, taciau
jos nudazo vandenj ir suteikia jam nemalony
skonj, todél yra neleistinos. Daug azoto (nitritai,
nitratai) turintis vanduo slopina hemoglobino ir
deguonies jungimasis, atsiranda deguonies sty-
gius organizme, o tai ypac¢ pavojinga kudikiams
ir pagyvenusiems Zmonéms. Toks pavojus Siuo
metu kyla daugeliui Zmoniy, gerianciy Suliniy ir
netgi saltiniy vandenj, ypac jeigu jie yra mieste ar
intensyvios zemdirbystés zonoje.

Maisto gaminimui buatina naudoti tik Sviezig
vandenj. Jdomi vandens savybé — tik nuolat te-
kédamas jis islieka Svarus ir viezias. Sustabdytas
vanduo mirsta, todél vandeniui batina nuolatiné
cirkuliacija. Dél tos priezasties, taip pat siekiant
patikimo vandens tiekimo, vandentiekio vamzdy-
nai yra ziedinés- tinklinés struktaros, kad vanduo
juose neuzsistovéty ir nuolat tekéty. Be to, vamz-
dyno diametras parenkamas toks, kad vanduo
tekéty pakankamai dideliu greiciu. Jeigu vandens
srauto greitis yra labai mazas, mineralinés me-
dZiagos gali nusésti vamzdzio apacioje. Ir priesin-
gai, srauto greiciui padidéjus, pakilusios drumzlés
gali uztersti vandenj. Taigi vamzdynus, tarp jy ir
namo vidaus, kas dveji metai reikia iSplauti.

Vanduo kaip mato vienetas.

Unikalios ir anomalios vandens savybés
Kadangi vanduo yra labai paplites, daug jo savy-
biy naudojama matavimams.

Vanduo uzsala ir virsta ledu 0°C temperataroje,
uzverda ir virsta garais — 100°C temperataroje.
Kartais as juokaudamas pasnekovy paklausiu, i$
kur vanduo Zino, kad reikia uzsalti esant 0°C, o
uzvirti 100°C temperataroje. Cia néra jokios mis-
tikos. Tiesiog Svedy astronomas Andersas Celsijus
1742 m. nutaré, kad taip matuoti temperatirg
bus patogu: jkises termometra j tirpstant; leda, jo
temperatlra pazyméjo 0° jkises j verdantj vande-
nj, jo temperatirg pazyméjo 100°. Taip atsirado
Celsijaus temperatary skalé.

Batina zinoti, kad tokia uzsalimo ir uzvirimo tem-
peratara budinga tik gélam vandeniui ir tik esant
normaliam atmosferos slégiui. Slégiui kylant,
vandens uzvirimo temperatira kyla, o uzsalimo
krenta. Esant 200 MPa (2000 atmosfery) slégiui,
vanduo uZ33la, kai temperattra -20°C.

Slégiui krentant, vandens uzvirimo temperatu-
ra krenta, o uz3alimo kyla. Galime pasiekti tokj
slégj, kai vandens uzsalimo temperatira sutaps
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AB ,Klaipédos vanduo” — uz Svaria
Baltijos jara
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»Endress+Hauser” analizatoriy panau-
dojimas nuoteky valymo jrenginiuose
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grezinio siurbliy eksploatacijos iSlaidas
A. Stasaitis 8 psl.

Industek 10 psl.
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UAB,ITT Flygt Lituanica” 9 psl.

UAB, Industek” 10 psl.

UAB ,WILO Lietuva” 16 psl.
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su virimo temperatara. Nuo $io tasko, mazinant
slégj, vanduo negali egzistuoti, gali bati tik ledas

arba garai. Pasirinkus salyga, kad 1 cm? vandens
sveria 1g, per vandens tankj buvo susietas tario ir
svorio matavimas: litras vandens sveria 1 kg, 1 m?
vandens sveria tona. Vélgi, taip yra tik tada, jeigu
vandens temperatira — 4°C. Zemesnéje ir auks-
tesnéje temperaturoje vanduo sveria maziau.
Darant bandymus su vandens Siluminémis savy-
bémis, buvo iSmatuota, kiek reikia siluminés ener-
gijos, kad 1 gramo vandens temperatira pakilty
1 °C. Sis energijos kiekis buvo pavadintas kalorija.
Taigi vandens siluminé talpa lygi 1cal/g*°C. Van-
dens Siluminé talpa labai didelé, ir tai yra viena i$
daugelio vandens unikaliy ir anomaliy savybiy,
turéjusiy didziule reikSme gyvybeés atsiradimui ir
vystymuisi Zeméje.

Nors vanduo labai paplites ir daznai laikomas ti-
pisku skysciu, jo savybés gerokai skiriasi nuo kity
panasios struktaros medziagy (H,S, H,Se, H _Po)
savybiy. Daugelis vandens savybiy yra nestabilios
ir kinta pagal netiesines, formulémis sunkiai ap-
rasomas priklausomybes. Netgi jau aprasyti para-
metrai, kurie naudojami kaip matavimo vienetai,
gerokai kinta, keiciantis aplinkos salygoms.
Mokslininkai suskaiciavo, kad vanduo turi net 67
anomalias savybes, kurios ryskiai skiriasi nuo kity
panasios atominés struktdros skysciy savybiy.
Daugelis i$ jy yra tarsi specialiai sukurtos tam, kad
Zeméje gerai jaustysi gyvybe.

Viena svarbiausiy vandens savybiy yra ta, kad
jame ledas plaukia. 0°C temperataroje Saldamas
i leda vanduo pleciasi apie 9 proc. Jeigu didinant
slégj vandens uzsalimo temperatlra pazeméja iki
-20°C, tada j leda Saldamas vanduo pleciasi net
16,8 proc. Si savybeé turi dvigubos naudos efekta.
Kadangi ledas vandenyje plaukia, o ne skesta,
kaip kity medziagy atveju, nukritus temperata-
rai vandens pavirsiuje susiformuoja istisinis ledo
sluoksnis. Neleisdamas garuoti vandeniui ledas
sumazina jo Silumos atidavima j aplinka. Dél ma-
Zesnio Siluminio laidumo ledas apsaugo vande-
nj nuo greito atsalimo ir suledéjimo. Vandeniui
virstant ledu, issiskiria gana daug Silumos ir tai
taip pat sulétina ledéjimo procesa. Didziausias
vandens tankis yra esant 4°C temperatarai, todél
giliy vandens telkiniy dugne vandens temperati-
ra siekia apie 4°C ir niekada nenukrenta Zemiau.
Dél visy Siy savybiy, taip pat dél to, kad deguonis
gerai tirpsta vandenyje, po ledu susidaro palan-
kios salygos gyviesiems organizmams isgyventi
Zemos temperaturos perioda. Jeigu ledas skesty,
vandens telkiniai jSalty iki dugno ir gyvybé zaty.
Vanduo atliko dar vieng itin svarby Zemés gyvy-
bei darba. Milijardus karty uzsaldamas uolieny
plysiuose ir besiplésdamas su didziule jéga, van-
duo susmulkino pavirSines uolienas. Tekédamas
vanduo sunesé Sias smulkias uolieny daleles j
lygumas ir suformavo dirvozemj, sudarydamas
salygas gyvybei vystytis zemés pavirsiuje.

Jau minéjau, kad vanduo turi labai didele Silumi-
ne talpa — net 1cal/g*°C, tik amoniako yra dides-
né. Norint pakelti vandens temperatdra, batinas
didelis energijos kiekis; vandeniui véstant analo-
giskas energijos kiekis atiduodamas aplinkai.

Daug energijos reikia, kad ledas pavirsty van-
deniu — 80 cal/g, o vandeniui iSgarinti reikia net
563 cal/g. Toks pat energijos kiekis grazinamas
vandeniui 33lant j ledg ar vandens garams kon-
densuojantis j vandenj. Vanduo efektyviai mazina
temperatros svyravimus, kuriuos sukelia j Zeme
patenkantis kintantis Saulés energijos kiekis. Van-
dens masyvai turi didelj poveikj klimatui. Vande-
nyno srovés pernesa didziulius energijos kiekius
i$ karstesnio klimato zonos j 3altesnio. Prisiminki-
me, kokig reikSme siltoji Golfo srové turi Europos
Siaurés Salims. Galime tik jsivaizduoti, kokie buty
globalds klimato pokyciai, jeigu Golfo srove is-
nykty ar pasukty kitur.

Daugelis sausumos gyvy organizmy prakaituo-
dami auksta vandens garavimo $iluma panaudoja
greitesniam Silumos issklaidymui j aplinka. Tokiu
bldu organizmai apsisaugo nuo perkaitimo. Taip
elgiasi ir Zmogaus organizmas pirtyje ar dirbant
fizinj darba. Auksta vandens garavimo Siluma pa-
deda atsivésinti ir apsaugo nuo greitos dehidrata-
cijos prakaituojant.

Dél itin mazo vandens molekuliy dydzio ir didelio
poliskumo vanduo yra labai geras kity junginiy
tirpiklis. Todél turime krauja, limfa ir daug kity or-
ganizmo skysciy, atliekanciy gyvybiskai svarbias
funkcijas organizme. Gyvame organizme vanduo
transportuoja maisto medziagas j kiekviena orga-
nizmo lastele ir pasalina i$ jy panaudoty medzia-
gy likucius — iSvalo organizma. Tik Sios vandens
savybés déka atsirado sudétingi organizmai ir,
Zinoma, Zmogus.

Svarus, distiliuotas vanduo yra gana geras izolia-
torius. Ta¢iau vandens laiduma elektrai labai pa-
didina jame istirpusios ragstys, jvairQs junginiai
arba druskos. Si vandens savybé panaudota zmo-
gaus rysio sistemose — nervuose, ji naudojama ir
vandens $varumui nustatyti. Padidintas vandens
laidumas vienareik$miskai reiskia didesne mine-
raliniy medziagy koncentracija vandenyje.

Cia pasakoju tik apie pacias jdomiausias anoma-
lias vandens savybes. Vandens garai yra vienos
lengviausiy dujy, vanduo — gerokai per sunkus,
ledas - gerokai per lengvas. Vandens uzsalimo
ir uzvirimo temperatira yra labai auksta. Kai slé-
gis normalus, vanduo islieka nejprastai placiame
temperataros diapazone.

Saltas vanduo daZnai turi visiskai skirtingas savy-
bes negu karstas. Tai tik viena i$ priezasciy, kodél
vandentiekininkai siekia, kad Lietuvoje atsirasty
karsto vandens tiekéjai, kurie baty atsakingi uz
karsto vandens kokybe daugiabuciuose namuose.
4°C temperatdroje vanduo pleciasi ir saldant, ir
kaitinant. Garso greitis vandenyje priklauso nuo
temperataros ir yra didZiausias esant 74°C.
Vandens gebéjimas susispausti, t. y. mazinti tarj
didéjant slégiui, pazemina jaros lygj apie 40 met-
ry ir padidina sausumos plota 5 proc.

Vandens pavirsiaus jtampa labai didelé, todél jo
pavirSiumi lengvai bégioja ciuozikai ir kai kurie
kiti vabzdziai. Auksta vandens pavirsiaus jtampa
padeda 3alan¢iam vandeniui trupinti uolas, be
jokiy siurbliy pakelti vandenj net j auksciausiy
medziy virSunes (kapiliarinis efektas) ir sugerti
ranksluosciui vandenj, kai nusiprause $luostome

Slapia kiina. Gal ir Kristui vaikscioti vandens pavir-
Siumi padéjo Si vandens savybé?

Nors paprastai vanduo i$garuoja 100° C tempe-
rataroje, jis lengvai gali perkaisti, t. y. likti skystas
esant gerokai aukstesnei temperatdrai — net iki
240-280°C. Labai lengvai perkaista kapiliaruose
esantis vanduo. Tikriausiai dél Sios priezasties
sproginéja kiausinis mikrobanginéje krosneléje,
nes kiausinio pléveliy kapiliaruose esantis vanduo
labai gerai sugeria mikrobangy energija, greitai
jkaista iki labai aukstos temperaturos ir zaibiskai
iSgaruoja, sukeldamas sprogimo efekta.
Analogiskaanomalija badingairvandensledéjimo
temperatarai. PerSaldytas vanduo gali likti skystas
net iki -92°C, o Sildomas jis traukiasi ir uzsala.

Dar Aristotelis 350 mety prie$ Kristy pastebéjo,
kad karstas 90°C temperatiros vanduo gali uz-
salti grei¢iau negu Saltas 20°C temperatdros van-
duo. Taip yra todél, kad $alto vandens susaldymo
efektas yra stipresnis, t. y. jam reikia atsalti iki
Zemesnés neigiamos temperataros, kad pradéty
formuotis ledo kristalai.

Slégis sumazina vandens uz3alimo temperatra,
todél ledas po storu ledyno sluoksniu istirpsta
gerokai Zemesnéje negu 0°C temperatlroje ir
pradeda slinkti ledynai.

Vandens paslaptys ir mistika

Nuo seno Zmoneés tikéjo, kad vanduo gali bati
stebuklingas - gyvasis ir negyvasis, kad vandenj
lengva uzkalbéti, o uzkalbétas ar uzkeiktas jis gali
pakenkti Zzmogui. Svestas vanduo, atvirki¢iai, ap-
saugo nuo blogo poveikio, gerina Zmogaus savi-
jauta, toks vanduo ilgai negenda.

Japony mokslininkas, daktaras Masaru Emoto ty-
rinéjo nejprastas vandens savybes, kaip jos kinta
vandenj paveikus pasakytais ar uzrasytais zodziais
ir kaip tai veikia susidaranciy ledo kristaly forma.
Jo knygoje ,Zinia, kuria mums prane$a vanduo”
rasoma: ,Vanduo néra Siaip medziaga - tai didin-
gos gamtos gyvybiné energija. Dar kartq jsitikinau,
kad vanduo turi paslaptingq gebéjimq valyti ir teikti
gyvastj visa kam. Matau, kad siela, jausmai ir virpe-
siai veikia ledo kristaly formavimagsi. Tai jrodo, kokia
svarbi siela ir Zodis. Tai nuostabi, tiesiog nepaprasta
informacija.”

Pagrindiné knygos mintis yra ta, kad vandens
molekulés dél savo polinés struktaros jungia-
si | klasterius, kurie sugeba jsiminti vandeniui
pateiktg informacija. Vandeniui 3alant j leda,
jo molekulés jungiasi suformuodamos kristalo
branduolj. Taisyklingai augdamas kristalas jgauna
seSiakampés figaros forma, taciau gaves gamtos
désniams priestaraujancia informacija, kristalas
susiformuoja netobulas. Informacija perduodama
virpesiais. Teigiama, kad malda gali iSvalyti net la-
bai uzter$tg vandenj, nes maldos informacija, jos
virpesiai neutralizuoja tersaly virpesius. Kadangi
Zmogaus kanas sudarytas daugiausia i$ vandens,
jis taip pat gali priimti vandens informacija. Sva-
riame vandenyje informacija gali pasklisti labai
placiai. Tuo principu paremtas vandens Sventi-
nimas, Slakstymas Svestu vandeniu. Manoma,
kad pasventintas, gerumu energetiskai jkrautas
vanduo gali ta geruma, gerg informacija perduoti



vandeniui, prie kurio jis prisiliecia, — taigi ir Zzmo-
gui.Tokiu budu apsaugoma nuo blogos, galincios
pakenkti informacijos.

Deja, tuo paremtas ir vandens prakeikimas ar
uztersimas, kai vandeniui perduodama bloga in-
formacija. Toks vanduo Zmogy veikia neigiamai,
i$ jo susidare ledo kristalai bana neharmoningi,
iSsikraipe.

Vandens atminties principu paremtas ir homeo-
patinis gydymas. Ruosiant homeopatinius vais-
tus, veiklioji medziaga vandenyje atskiedziama
tiek daug karty, kad cheminés medziagos vande-
nyje nebeaptinkama, taciau lieka jos informacija.
Manoma, kad homeopatinis vaistas tuo geresnis,
kuo labiau buvo atskiestas, nes tada cheminé me-
dziaga nepadarys Zalos organizmui. Dar medici-
nos mokslo pradininkas Hipokratas moke ,gydytis
tuo, nuo ko susirgta, nuodus neutralizuoti nuodais”,
taciau juos labai atskiedus.

1988 m. prancizy mokslininkas Jacques Benve-
niste istyré pagrindinius homeopatijos principus
ir nustaté, kad net atskiedus vaistus tiek, kad jy
nejmanoma aptikti, jie veikia pacientus kaip ir
neatskiesti vaistai. J. Benveniste tyrimy rezultatai
buvo atspausdinti brity moksliniame Zurnale ,Na-
ture”, taciau suabejota tyrimo objektyvumu ir pa-
tikimumu. Buvo atlikti kiti tyrimai, kai nei tiriamie-
ji, nei tiriantieji nezinojo, kas priklauso kontrolinei
grupei, o kas i3 tiesy vartoja tiriamajg medziaga.
Gauti priesingi rezultatai paneigé J. Benveniste
tvirtinimus apie vandens atminties egzistavima.
Nors pasaulio moksliné bendruomené nepritaria
vandens atminties koncepcijai, vis délto kai kurie
Zmonés pasiekia teigiamy, vandens atmintj pa-
tvirtinanéiy rezultaty. Zmonés gydosi homeopa-
tiniais vaistais ir pasveiksta.

A3 nepersu savo nuomoneés ir netvirtinu, kad van-
dens atmintis ir kitos paslaptingos, mokslo nejro-
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dytos savybés tikrai egzistuoja. A3 tik manau, kad

jeigu gerbsime vandenj ir elgsimés su juo ne tik
kaip su technine medziaga, vanduo suteiks mums
daugiau naudos, sveikatos ir gyvenimo dziaugs-
mo. Neatsitiktinai j naujai rekonstruota Klaipédos
3-iosios vandenvietés vandens rezervuarg jdéjo-
me neradijancio plieno skyda su uzrasytais maldos
rodziais: ,Sventas Vanduo, Zemés Vanduo, Dangaus
Vanduo, myliu Tave, mylék mane, valyk mane, mai-
tink mane, mokyk mane gyventi... Tevyksta..."

Straipsnis parengtas pasinaudojus Algirdo Klimo

knygos,Vandens kokybé Lietuvos vandenvietése”,

Masaru Emoto knygos,Zinia, kurig mums pranesa

vanduo’, internetinés enciklopedijos ,Vikipedija“
informacija. Esu labai dékingas jy autoriams.

AB ,Klaipédos vanduo”

Generalinis direktorius

Leonas Makdnas

SKAITIKLIY PAKLAIDOS
IR DEL PRASTOS SANTECHNIKOS

AB ,Klaipédos vanduo” gauna nemazai prane-
simy i$ gyventojy, teigianciy, kad jy butuose
sumontuoti vandens apskaitos prietaisai sukasi,
nors tuo metu vanduo nenaudojamas. Daugelis
mano, kad tai — vandens skaitiklio gedimas, ta-
¢iau daznai priezastis slypi vandens maiSomuo-
siuose ¢iaupuose bei jy prijungimo vietose.

Vandentiekio sistema

Pirmiausia trumpai aptarkime pastaty vanden-
tiekio sistemos elementus. Pastato vandentiekj
(1 pav.) sudaro Sie pagrindiniai elementai:

1 pav. Pagrindiniai pastaty vandentiekio elementai:

1 — lauko vandentiekis, 2 — jvadas, 3 — vandens
apskaitos mazgas, 4 — slégj didinantys jrengi-
niai, 5 — slégj islyginantys jrenginiai, 6 — van-
dens Sildytuvai, 7 — temperatirg reguliuojantys
jrenginiai, 8 — magistraliniai ir skirstomieji salto
vandens vamzdynai, 9 — karsto vandens skirsto-
masis vamzdynas, 70 — cirkuliacinis vamzdynas,
11 -vandens émimo ir uzdaromoji armatara, 12 —
gaisriniai Ciaupai, 13 — gaisrinis stovas, 14 — cirku-
liacinis siurblys, 15 — laistymo vandentiekis.

Maisytuvy gedimai

MaiSytuvai - tai prietaisai, kuriais baigiasi van-
dentiekio vamzdziai ir kuriais vanduo pasiekia
vartotojus. Siekdami iSvengti galimos painia-
vos dél terminy, mes pavadinsime maisytuvu
prietaisa, kuriame sumaisomas karstas ir 3altas

vanduo ir iSpilamas norimas jo kiekis. Maisytu-
vu baigiasi vandentiekio vamzdziai, prie kuriy
jis jungiamas srieginémis jungtimis. MaiSytuvas
jungiamas prie dviejy vamzdziy - 3alto ir karsto
vandens. Kai maisytuvas tvarkingas, jungtys her-
metiskos, nenaudojant vandens, jo nutekéjimy
néra. Pro maiSytuvo vandens i$pylimo vamzdelj
ar jungtis varvantis vanduo rodo gedima, kurj
batina pasalinti.

Taciau buna atvejy, kai gedimo i$ karto nepaste-
bime arba jo visai nenustatome. Taip atsitinka
tada, kai maisytuvo prijungimo vietoje arba pa-
¢io maisytuvo viduje tarp pertvary nebéra her-
metiskumo (dél broko, dél nekokybisko sandari-
nimo, dél erozijos ir t.t.) (2 pav.). Tuomet vandens
nutekéjimo i$ iSorés nematyti.

Dél jvairiy priezas¢iy 3alto ir karsto vandens sto-
vuose vandens slégis gali bati nevienodas (pvz., ki-
tame namo bute ar keliuose butuose tuo metu in-
tensyviau naudojamas 3altas arba karstas vanduo).
Kai maisytuvo viduje arba jo prijungimo prie vamz-
dyno vietoje yra pazeistas hermetiskumas, vanduo
vidaus vamzdyne tekés mazesnio slégio kryptimi.
Gyventojai pastebi, kad vienas i$ vandens apskai-
tos prietaisy sukasi pirmyn, o kitas — atgal (taciau
gali suktis ir tik vienas prietaisas). Pastebéje tokius

2 pav. Vandens maisytuvo schema

skaitikliy ,gedimus’, gyventojai turi pakeisti suge-
dusius maisytuvus arba pasalinti jy gedimus.
Nustatyti, ar maiSytuvas yra tvarkingas, gali ir
patys gyventojai. Vienas i$ tokiy bady — uzsukti
vieng i$ ventiliy, kuris sumontuotas ant vamz-
dyno prie$ vandens apskaitos prietaisus (prie$
tai reikeéty jsitikinti, ar jie tvarkingi), ir atsukti to
paties vamzdzio maiSytuvo ciaupa (pvz., kars-
to vandens). Kadangi ventilis uzsuktas, vanduo
neturi varvéti pro maisytuvo vandens nupylimo
vamzdelj. Jei vanduo varva, galima jtarti, kad
sugedo maiSytuvas. Tuomet reikia kreiptis pa-
galbos j specialistus arba, jei sugebate, pac¢iam
pasalinti gedimus.

-

Rankiniai dusai

Tokia pati situacija galima ir nau-

dojantis rankiniu dusu, turinciu

vandens atjungimo funkcijg (3

pav.). Pasinaudoje dusu gyventojai

1 neretai neuzdaro maisytuvo. Tie-
siogiai sujungtuose 3alto ir kars-
to vandens vamzdziuose, esant
vamzdynuose slégio skirtumui,
vanduo tekés mazesnio slégio

3 pav. Ranki- kryptimi, pakeisdamas skaitikliy

nis dusas rodmenis j vieng ar kita puse.

Rekomenduojame, pasinaudojus
rankiniu dusu, visada uzdaryti maisytuva, taip
pat, esant galimybei, buto jvaduose prie vanden-
tiekio skirstomuyjy vamzdyny (stovy) jsirengti ap-
saugine armatarg — atbulinius voztuvus.
Tikimeés, kad 3is straipsnis padés gyventojams su-
prasti, jog tvarkinga vandentiekio armatdra ne tik
leidZia iSvengti nemaloniy situacijy, bet ir padeda
sutaupyti.
AB ,Klaipédos vanduo”
Apskaitos prietaisy skyriaus virsininkas
Zenonas Ciuksys
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AB,KLAIPEDOS VANDUO" -
UZ SVARIA BALTIJOS JURA

Baltijos jara — Atlanto vandenyno dalis, giliai jsi-
terpusi j Europos Siaurine dalj. Jos plotas yra apie
422 700 km?, o ilgis — apie 1800 km. Giliausios
vietos — Landsorto jdubos — gylis yra 459 metry.
Lietuvos pakrantéje Baltijos jaros dugno gylis te-
siekia apie 50 metry. Baltijos jara skalauja Lietu-
vos, Latvijos, Estijos, Suomijos, Svedijos, Danijos,
Vokietijos, Lenkijos, Rusijos krantus.

Baltijos jaros pavirsiniy vandeny plotas apytiksliai
lygus Juodosios jaros plotui, taciau jos tdris yra
apie dvidesimt karty mazesnis, tad pagal vandens
kiekj ji priklauso mazosioms jaroms. Kadangi dug-
no reljefas néra vienalytis, jis veikia visa vandens
cirkuliacija. Dél labai létos vandens kaitos Baltijos
jara yra itin jautri tarSai. Nors ja supa devynios
pramoninés Salys, vis tik didele dalj jaros tarSos
sudaro komunalinés ir Zemés kio nuotekos. Da-
bartiniu metu ji priskiriama labiausiai uzterstoms
jaroms pasaulyje.

Kadangi Baltijos juros tarsa tapo globalia proble-
ma, 2007 m. lapkri¢io 15 d. Krokuvoje buvo pa-
tvirtintas Helsinkio komisijos (HELCOM) pareng-
tas veiksmy planas, pagal kurj Baltijos 3alys, tarp
jy ir Lietuva, jsipareigojo imtis numatyty priemo-
niy jaros tarsai sumazinti ir gerai jos aplinkos buk-
lei pasiekti iki 2021mety. Priemonés yra skirtos
svarbiausioms Baltijos jaros tarSos problemoms
(eutrofikacijos, tarSos pavojingomis cheminémis
medziagomis, biologinés jvairovés mazéjimo, nei-
giamo laivybos ir kitos veiklos poveikio) spresti.
AB ,Klaipédos vanduo” generalinis direktorius
Leonas Makadnas vasario 10 d. dalyvavo Baltijos
jaros 3aliy auksciausio lygio susitikime Helsinkyje,
kuriame savo pozicijas isdésté visy aplink Baltija
esandiy valstybiy vadovai. Renginyje buvo sutelk-
tas démesys ties keturiomis pagrindinémis sriti-
mis: eutrofikacija, jarine veikla, kenksmingomis

atliekomis ir biologine jvairove. Susitikimo daly-

Pav. Nuoteky valykla Suomijoje

viai — vadovai, atstovaujantys verslo visuomenei,
vyriausybéms, nevyriausybinéms organizacijoms,
irfilantropai — prisiémé tam tikrus jsipareigojimus,
kurie geriausiai atitiko jy interesus ir galimybes.
|sipareigojimai galéjo bati finansiniai arba nema-
terialQs — svarbu, kad jais baty skatinamas Baltijos
jaros atgimimas. Plenariniy ir darbiniy posédziy
metu buvo rengiami susitikimai, kad dalyviai ga-
léty pabendrauti tarpusavyje, sudaryty aljansus

ir toliau plétoty jsipareigojimus veikti. Sesijoms

vadovavo ekspertai ir jy asistentai.

Be AB Klaipédos vanduo’, jsipareigojimus prisié-

mé dar trys Lietuvos jmonés:

+ VSA Vilnius” pazadéjo jrengti pusiau pozemi-
nius konteinerius Vilniaus centre prie Neries
esanciame papladimyje, taip pat informuoti vi-
suomene apie rasiavimo nauda ir taip sumazin-
ti terSaly patekima j Neries upe ir Baltijos jara.

+ ,Achemos grupé” jsipareigojo sukurti speci-
alius logotipus trasoms Zenklinti, kurie infor-
muos Gkininkus ir skatins jy atsakomybe nau-
dojant trasas, primins Baltijos eutrofikacijos
problemas.

» ,Klaipédos valstybinio jary uosto direkcija”
jsipareigojo pasalinti bei sutvarkyti Klaipédos
valstybinio jary uosto akvatorijoje esantj uz-
terstg grunta.

Muasy bendrovés prisiimto jsipareigojimo esmé —

sudaryti sglygas bei skatinti Klaipédos miesto bei

rajono gyventojus prisijungti prie centralizuotos
nuoteky surinkimo sistemos ir taip sumazinti |

Baltijos jura patenkanciy tersaly kiekj.

Nuoteky tinklams tiesti i$leidziami milijonai Euro-

pos Sajungos, valstybés, pacios bendrovés lésy,

taciau gyventojai nenoriai jungiasi prie centrali-
zuotos nuoteky surinkimo sistemos, dauguma jy
tiesiog neturi tam lésy.

Siekdama jgyvendinti jsipareigojima, AB ,Klaipé-

dos vanduo” iskélé Siuos tikslus:

+ sukurti potencialiy vartotojy duomeny baze;

- sudaryti salygas, kad arti Klaipédos esancios
gyvenvietés galéty prisijungti prie Klaipédos
m. centralizuoty nuoteky tinkly;

- sudaryti lengvatines prisijungimo salygas gy-
ventojams, norintiems prisijungti prie centra-
lizuoty nuoteky tinkly;

« informuoti tikslines gyventojy grupes apie tokio
prisijungimo galimybes, nauda, poveikj aplinkai
pasitelkiant Ziniasklaida bei kitus badus;

- dél informacijos apie gyventojy prisijungima
prie centralizuotos nuoteky surinkimo siste-
mos stiprinti bendradarbiavima su aplinkosau-
gos institucijomis;

« teikti valstybinéms institucijoms pasitlymus dél
teisés akty, liecianciy gyventojy prisijungima
prie centralizuoty nuoteky tinkly, tobulinimo.

Siy tiksly jgyvendinimui skirti darbai praktiskai

buvo pradéti jau 2008 metais. Sudaryta potenci-

aliy vartotojy duomeny bazé Klaipédoje. 2008 m.

pabaigoje Klaipédoje buvo 3453 potencials var-

totojai, t.y. namai, nesinaudojantys centralizuota

nuoteky surinkimo sistema. 13 jy net apie 700

pastaty Klaipédoje galéjo, taciau nesinaudojo

centralizuota nuoteky tvarkymo sistema. Tai su-
daryty apie 70 takst. m* netinkamai tvarkomy
nuoteky per metus.

2009 m. prie Klaipédos nuoteky sistemos prisijun-

gé apie 150 pastaty. 2009 m. buvo nutiesti tinklai

ir sudaryta prisijungimo galimybé dar 1100 namy
Gargzduose ir 600 namy bei buty Priekuléje. Taigi
galin¢iy naudotis, bet nesinaudojanciy centrali-
zuota nuoteky surinkimo sistema namy (buty)
skaicius auga ir dabar jau siekia 2500.
Per 2010 m. dar apie 1500 namy Klaipédoje ir
200 namy Gargzduose bus sudaryta galimybé
prisijungti prie centralizuotos nuoteky surinkimo
sistemos.
Lietuvos teisés aktai nenumato gyventojams
prievolés jungtis prie centralizuotos nuoteky su-
rinkimo sistemos, todél batina ieskoti bady, kaip
suaktyvinti $j procesa. Gyventojai privalo tvarkyti
nuotekas teisés akty nustatyta tvarka, t.y. naudotis
centralizuota arba individualia nuoteky tvarkymo
sistema. Taciau jokia individuali nuoteky tvarky-
mo sistema neisvalys taip, kaip Klaipédos nuoteky
valykla: jy iSleidziamy nuoteky uzterstumas bent
4 kartus didesnis. I1Simtis galéty bati tik nuoteky
kaupimo rezervuarai (isgriebimo duobés), i$ kuriy
nuotekos patenka j musy nuoteky tvarkymo siste-
ma. Taciau $is budas yra ganétinai brangus, todél
sie gyventojai, atsiradus galimybei, mielai jungiasi
prie masy nuoteky tvarkymo sistemos.
Vykdydami prisiimtus jsipareigojimus, turésime
aiskinti klaipédiec¢iams apie centralizuotos nuo-
teky surinkimo sistemos privalumus, kviesime
prisijungti, kreipsimés | savivaldybes ir aplinko-
saugininkus pagalbos, kad sie paveikty nesupran-
tancius ir nenorincius prisijungti gyventojus.
Tuo paciu metu Helsinkyje vyko dar vienas ren-
ginys, skirtas Baltijos jaros Svarinimui. Jame da-
lyvavo misy bendrovés Nuoteky departamento
direktorius Algimantas Jagnieskus ir vyr. nuoteky
tvarkymo technologas Vaidotas Girdvainis.
Seminare buvo aptarti efektyvis biogeniniy me-
dziagy Salinimo i$ komunaliniy nuoteky budai.
leskant techniniy projekty finansavimo galimy-
biy, siekta tiesioginio dialogo tarp Baltijos regio-
no jmoniy ir organizacijy, teikianciy finansavima.
Renginyje dalyvavo Dzono Nurmineno fondas,
savo veikla koncentruojantis ties fosforo valymu
nuotekose. Pradéjes veikla 2005 m. Sankt Peter-
burge, pastaruoju metu 3is fondas iesko naujy
potencialiy partneriy visuose Baltijos jaros regio-
no miestuose, jskaitant Baltarusija ir Ukraina.
Seminaro dalyviai galéjo aplankyti vieng moder-
niausiy nuoteky valykly Siaurés Salyse, jrengta
uolose po Zeme. Sioje valykloje kasdien isvaloma
apie 270 tukst. m*nuoteky. 2009 m. Sioje valykloje
bendrasis fosforas buvo isvalomas iki 0,24 mg/I.
Apie geresnj fosforo bei kity parametry isvalymo
efektyvuma turéty pagalvoti ir Lietuvos vanden-
tvarkos jmoniy specialistai, juolab kad to siekti
jpareigoja ir vis grieztéjantys aplinkosaugos teisi-
niai reikalavimai.
AB ,Klaipédos vanduo”

Ekologeé

Danguolé Celediniené
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+ENDRESS+HAUSER”

ANALIZATORIY PANAUDOJIMAS
NUOTEKY VALYMO |RENGINIUOSE

Per pastaruosius 10 mety buvo rekonstruoti dau-
gelio Lietuvos miesty nuoteky valymo jrenginiai:
juose jdiegti ne tik gerai zinomi tradiciniai van-
dens analizés prietaisai, nustatantys Ph, deguonj,
drumstuma, bet ir naujausi,Online” tipo amonio,
fosfaty nitraty, bendrojo fosforo analizatoriai.

Naujai rekonstruojamuose valymo jrenginiuose
jdiegus fosfaty, amonio ir nitraty analizatorius ga-

h
H

Amonio '

analizatorius

Nitrifikacijos
baseinas

1 pav. Energijos taupymas naudojant amonio
analizatoriy

Masy turima jranga matuoja Siuos parametrus:

Fosfaty
analizatorius

2 pav. Flokulenty dozavimo optimizavimas nau-
dojant fosfaty analizatoriy

lima ne tik optimizuoti procesa, bet ir sumazinti
energijos sanaudas, i$ kuriy apie 70% yra sunau-
dojama aeracijai.

Bendrovés ,Endress+Hauser” analizatoriy asor-
timentas buvo nuosekliai ir sistemingai ple-
¢iamas, kad bendrové galéty pasialyti didele
analizés prietaisy jvairove. Kuriant prietaisus
daug démesio yra skiriama servisui ir prietaisy
pogarantiniam aptarnavimui. Turédami tokius
pajégumus, mes esame pasiruose isspresti ma-
tavimo problemas pagal kiekvieno kliento indi-
vidualius pageidavimus. Siuo metu masy jdiegti

Nitraty
analizatorius

3 pav. Griztamojo dumblo proceso automatiza-
vimas

,Online” tipo analizatoriai sékmingai dirba Kau-
no, Panevézio, Klaipédos ir Palangos valymo
jrenginiuose.

+Endress+Hauser” taip pat gali pasitlyti :

« debito matuoklius,

« lygio matavimo prietaisus,

- slégio daviklius,

« vandens analizés prietaisus,

+ temperatdros matuoklius,

- registruojancius prietaisus,

- serviso paslaugas,

+ pogarantinio aptarnavimo paslaugas.

fosfatus, amonj, nitratus, bendrgjj fosforg, biologinj deguonies sunaudojimq (BDS), chlorq, chromgq, cheminj deguonies sunaudojimq (ChDS), bendrgjj organinés an-
glies kiekj (TOC), gelezj, hidrazing, silikatines ragstis, varj, manganag, nitritus, toksiskumq ir t.t.

»~Stamolys CA71“

kolorimetriniai amonio, fosfaty analizatoriai
CA71 analizatoriuose esanciais specialiais rea-
gentais i$ pradziy méginys yra ,nuspalvinamas’,
véliau fotometriniais metodais registruojami
duomenys. Jrenginiy linijos privalumai: iSskirti-
nis lankstumas, nedidelés investicijos ir nebrangi
priezidra; su $iais jrenginiais lengva ir paprasta
dirbti, juos nesudétinga priziaréti. Siais analizato-
riais atliekamos tokios pacios analizés proceduiros
kaip ir naudojant standartizuotus laboratorinius
metodus, pvz., fosfaty kiekis nustatomas ryskiai
mélynu molibdenu. Prietaisy kalibravimas, plovi-
mas atliekamas automatiskai.

4 pav. Kolorimetrinis analizatorius

»Biox 1010”

biologinio deguonies sunaudojimo (BDS)
analizatorius

Nuoteky isleidimo taske sumontavus biologinj
deguonies sunaudojima (BDS) matuojantj anali-
zatoriy ,BIOX-1010% galima nustatyti visas svar-
biausias medziagy grupes - iSragas, grietinéle,
pastos pavidalo iSrlgas, laktoze ir alkoholius.

Bioreaktoriuje auginamos bakterijos, mintancios
tiekiamomis nuotekomis. Méginio koncentraci-
ja bioreaktoriuje reguliuoja nuoteky ir skiedimo
siurbliai: jie palaiko nuolatine naudojamo deguo-
nies norma, lygia 3 mg/I. Pagal tai, kokiu santykiu
yra atskiedziamas méginys, sprendziama apie
BDS koncentracija.

Nuoteky méginio
koncentracija
bioreaktoriuje
reguliuoja nuoteky
siurblys ir skiedimo
siurblys: jie palaiko
nuolating deguonies
suvartojimo norma
lygia 3 mg/I.

Bioreaktoriuje yra
takstanciai mazy
plastikiniy ziedeliy,
ant kuriy pavirsiy

auga biomase.

,Biox-1010” matavimo metodas

BOD paramet-
ras apskaiciuo-
jamas

pagal nuoteky
atskiedimo

5 pav. Biologinio deguonies sunaudojimo (BDS) analizatorius
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~ISEmax CAM40, CAS40“
amonio ir nitraty selektyviné jony

matavimo sistema

4ISEmax” yra skirtas nepertraukiamam amonio ir
nitraty koncentracijos matavimui. Kompaktiska
sistema sudaro vienas daviklis ir vienas siystu-
vas. Daviklyje yra selektyviniai jony elektrodai ir
vienas etaloninis elektrodas, kuris montuojamas
panardinamoje armaturoje, turincioje automa-
tinio valymo suspaustu oru funkcija. Daviklis
tvirtinamas prie rezervuaro krasto specialiai tam

~SPECTRON TP“

bendrasis fosforo kiekis

,SPECTRON TP” - tai fotometrinis analizatorius,
nustatantis bendrojo fosforo kiekj nuotekose. Su-
rinkimo indas yra skirtas spar¢iam medziagos tie-
kimui  prietaisa. Peristaltinis siurblys dalj srauto
pumpuoja j matavimo kamera, o reagenty siurb-
liai — reagentus | matavimo kamera, kur vyksta
Siluminis ir cheminis méginio skilimas. Susidaro
ryskios spalvos misinys, kurio absorbavimas ana-
lizuojamas automatiskai. Analizatorius kasdien
pats automatiskai atlieka kalibravima; tam nau-
dojami du standartiniai tirpalai: geltonasis (opti-

WILO

.CAS40" daviklio galvuté u Membranos dangtelis

Jony selektyvinis
elektrodas

6 pav. Jony selektyvinis amonio ir nitraty anali-
zatorius

skirtu laikikliu. Armatara su elektrodais tiesiogiai
panardinama j nuotekas.

Daviklis gali turéti ne daugiau kaip tris selekty-
vinius jony elektrodus, kuriais vienu metu ma-
tuojamas amonis, nitratai ir, reikalui esant, kiti
kintamieji. Elektrodai turi keiciamus membrany
dangtelius, kuriuos galima pasirinkti priklausomai
nuo to, kokiy jony kiekis matuojamas. Naujovis-
kos membranos yra labai patvarios, o integruota
valymo suspaustu oru sistema saugo jas nuo ter-
saly. Rezultatas — sklandi eksploatacija.

B Nuotekos
¥ 1 standartinis kalibravimo tirpalas

" 1reagentas
I 2standartinis kalibravimo tirpalas

2 reagentas

maliai tinka, kai matavimo dia-

pazonai yra dideli) ir mélynasis

(optimaliai tinka, kai matavimo
diapazonai yra mazi).

UAB ,Endress+Hauser Baltic”

InZinierius vadybininkas

Marijus Dimsa

Tel. +370 37 269444

7 pav. Bendrojo fosforo analizatorius

El. p.: info@lt.endress.com

INOVATYVI ,WILO” DANGA,

mmpermeeioen— SUMAZINANTI GREZINIO SIURBLIY
EKSPLOATACIJOS ISLAIDAS

Didiiajq dalj vandens tiekimo siurbliy eksploa-
tacijos iSlaidy, t.y. apie 84 proc., sudaro elektros
energijos islaidos. Vokieciy bendroveés ,Wilo" sid-
loma speciali danga,Ceram CT” padidina siurblio
naudingumo koeficienta ir sumazina siurblio eks-
ploatacijos islaidas.

1 pav. Grezinio siurblio darbaratis, padengtas
»Ceram CT* danga

Greziniy siurbliai su,,Ceram CT” danga: sutaupymas per 10 mety

Siurblio modelis WILD-EMU KM1301

41 m
19.4%
B9.1%
0T

274 W - 267 kW
B85 deran x W0 h
0.4% Livkwh

e meteis
L mikaijien kalng

e 2762 14
44 dienm

WILD-EMU KM1301
su "Ceram €T danga

per medas 7300 b x 045 Lkiwh x 7 kw

Svarbu pazymeéti, kad ,Ceram CT“ danga yra spe-
cialiai skirta greziniy siurbliams, ja leidziama nau-
doti salytyje su geriamuoju vandeniu.,Ceram CT"
padengiamos darbaracio mentys ir hidrauliniy
pakopy vidinis pavirsius. Dél itin glotnaus dangos
pavirsiaus siurblio naudingumo koeficientas iSau-
ga apie 2 %. Be to, ji apsaugo nuo gelezies oksidy
apnaso, kuris aptraukia siurblio hidraulines dalis ir
blogina jo hidraulines savybes.,Ceram CT” danga
dengtos siurblio hidraulikos dalys yra atsparesnés
abrazyvui, todél prailgéja siurblio darbo laikas,
sumazéja techninés priezidros bei remonto islai-
dos. ,Ceram CT” danga galima padengti K85, NK
86 bei NK87 tipo 8 coliy siurbliy ir didesniy negu
8 coliy siurbliy hidraulika.
Taupymo efektg pailius-
truosime konkreciu pa-
vyzdziu. Tarkime, ,Wilo-

EMU KM1301“ siurblio

e b hidraulika padengiame
141

..__-: ,Ceram CT” danga; dél to
B9.1% siurblio hidraulinés dalies
11.5%

naudingumo  koeficien-
tas padidéja nuo 79,4 %
iki 81,4 %. Esant tokiam
paciam varikliui, siurblio
bendras efektyvumas pa-
didéja apie 1,8 %, todél
siurblio naudojama galia
galima sumazinti 7 kW.

26T W

Tio0h

2299501

apie 230 000 Lt

2 pav. GreZinio siurblio hidraulikos pakopa su
darbaraciu, padengtu ,Ceram CT* danga
Siurbliui veikiant 7300 darbo valandy per me-
tus, elektros energijos kastai sumazéja 22 995 Lt
(imant 0,45Lt/kWh elektros energijos kaina). Taigi
papildomos investicijos dél ,Ceram CT” dangos
atsiperka jau per 44 dienas.
,Ceram CT” danga galima padengti ir jau turimo
siurblio hidraulika - papildomos investicijos irgi
atsiperka. Naudingas netgi pirmalaikis jau turimo
siurblio pakeitimas nauju siurbliu, kurio hidraulika
padengta,Ceram CT" danga. ,Wilo" atlikti skaicia-
vimai rodo, kad naujo siurblio kaina galéty bati
apie 79 000 Lt, tuo tarpu per metus baty sutau-
pyta apie 22 995 Lt. Tokia investicija atsipirkty jau
po trejy su puse mety, o per deSimt mety siurb-
lys su ,Ceram CT” danga padéty sutaupyti apie
230 000 Lt. Taigi ,Ceram CT” danga akivaizdziai
sumazina grezinio siurblio eksploatacijos islaidas.
UAB Wilo Lietuva”
InZinierius konsultantas
Andrius Stasaitis
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IMndustek

INDUTRADE GROUP

Antzemininis gaisrinis hidrantas DU0230 Tipas C
Tinka geriamajam vandeniui LST EN 1074-6:2009

Darbinis slégis: max. 16 bar.
ISleidimo angos: 2xGM80

AntZeminiai gaisriniai hidrantai DUO230 atitinka Siuos standartus ir taisykles:

« LSTEN 14384 ,AntZeminiai gaisriniai hidrantai"”.

« LSTEN 1074-6 Hidrantai. Tinkamumo reikalavimai ir atitinkami patikrinimo bandymai”.

« Priesgaisrinés gelbéjimo tarnybos ,Stacionariy gaisry gesinimo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklés".

Hidranto stova sudaro dvi dalys, tarpusavyje specialiais varztais sujungtos flansine jungtimi. Hidranto virsutiné dalis
pagaminta i$ kaliojo ketaus (GGG), vidus ir iSoré padengta milteline epoksidine danga ir milteline poliesterio danga,
atsparia UV spinduliams. Spalva pagal RAL 3000 (raudona). Hidranto stovas pagamintas i$ karstai cinkuoto plieninio
vamzdzio, kurio vidus ir iSoré papildomai padengta dviejy komponenty PU danga. Pagrindas (apatiné hidranto dalis)
pagamintas i$ kaliojo ketaus (GGG), vidus ir iSoré padengta milteline epoksidine danga. I$ kaliojo ketaus pagamintas uz-
darymo elementas yra vulkanizuotas NBR guma. Velenas pagamintas i$ specialaus aukstos kokybés neradijancio plieno,
visos kitos dalys - i$ korozijai atspariy medziagy.

NAUJIENA!

Hidranto virsutine dalj apsaugo apsauginis gaubtas.
(Suderintas su Priesgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamentu prie Vidaus reikaly
ministerijos.)

PoZeminis gaisrinis hidrantas DUO240
Tinka geriamajam vandeniui LST EN 1074-6:2009

Darbinis slégis: max 16 bar.
1$leidimo angos: 2xGM80

Pozeminiai gaisriniai hidrantai DUO240 atitinka Siuos standartus ir taisykles:

« LSTEN 14339, Pozeminiai gaisriniai hidrantai”.

« LSTEN 1074-6 ,Hidrantai. Tinkamumo reikalavimai ir atitinkami patikrinimo bandymai”.

« Priesgaisrinés gelbéjimo tarnybos ,Stacionariy gaisry gesinimo sistemy projektavimo ir
jrengimo taisyklés”.

Hidranto stovas pagamintas i$ karstai cinkuoto plieninio vamzdzio, vidus ir iSoré papildo-
mai padengta dviejy komponenty PU danga. Pagrindas (apatiné hidranto dalis) pagamin-
tas i$ kaliojo ketaus (GGG), vidus ir iSoré padengta milteline epoksidine danga. IS kaliojo

ketaus pagamintas uzdarymo elementas yra vulkanizuotas NBR guma. Velenas pagamintas
i$ specialaus aukstos kokybés neradijancio plieno, visos kitos dalys — i$ korozijai atspariy
medziagy. Hidrantas montuojamas grunte arba Suliniuose, pritaikytas,Maskvos” tipo g ko-
lonéléms. Redukcinio flanso 1562 déka juo galima pakeisti senus GOST hidrantus.

AntZeminiy ir poZzeminiy gaisriniy hidranty privalumai:

« gamintojas suteikia 10 mety garantija;

- paprasta sumontuoti;

« vanduo visiskai isleidZziamas uzdarius hidrantg (nulinis vandens likutis);

« dvigubas uzdarymas uztikrina hidranto patikimuma (nereikalinga papildoma sklendé hidranto uzdarymui);

- pilnas hidranto aptarnavimas atliekamas neatkasus hidranto (visas vidines hidranto detales galima iSimti neatkasus
hidranto);

«+ antZeminio hidranto konstrukcija uztikrina, kad eismo jvykio metu, nulizus hidrantui, visos hidranto dalys lieka ne-
pazeistos; pakeitus keturis nulauztus varztus, hidranta vél galima naudoti.

UAB,,Industek” 10 mety gamintojo garantija
Dariaus ir Giréno g. 107, 2189, Vilnius

Tel: (+3705) 2700225

Faksas:  (+370 5) 2700227 k kl'ﬂl'l'll'l'lEr

info@industek.lt www.industek.It armstu =
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NAUJIENOS,JVYKIALFAKTAI

Prezidiumo posédziai

2009 12 01 Prezidiumo posédis
Pristatytas kandidatas j LVTA direktoriaus pareigas Vaidotas Ramonas. Kan-
didatarai pritarta.
Nuspresta V. Ramona palikti V3] ,Vandentvarkos institutas” direktoriaus pa-
reigose.
Patvirtinta Zurnalo ,Vandentvarka” redakciné kolegija: A. Abromavicius,
A. Audickas, V. Burokas, J. Matkevicius, B. Miezutavicius, V. Ramonas, M. Ri-
meika, R. Zakas.
Nutarta sukurti darbo grupe, kuri atstovauty Asociacijos pozicijai valstybine-
se ir visuomeninése organizacijose.
Nuspresta jgalioti V], Vandentvarkos institutas” direktoriy V. Ramong pasira-
Syti sutartj su UAB,NPR" dél paraiskos parengimo pagal priemone ,Visuome-
nés informavimo ir $vietimo apie aplinka priemoniy jgyvendinimas”.
Patvirtinta nauja teritorijy planavimo ir statybos techninés veiklos pagrindi-
nése srityse dirbanciy specialisty profesines Zinias jvertinanti komisija.

201001 12 Prezidiumo posédis
Apsvarstyta nauja Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy
kainy nustatymo metodikos redakcija, pareikstos pastabos ir pasitlymai.
I3klausyta LVTA prezidento B.Miezutaviciaus informacija apie LVTA 2009 m.
veiklos programos jvykdyma.
Nuspresta pradéti rengti LVTA 2010 m. veiklos programa.
Nutarta pasikviesti EUREAU prezidente Klarg Szatkiewicz ir aptarti LVTA na-
ryste EUREAU.
Nuspresta patenkinti UAB ,Filter” pradyma iSbraukti i$ LVTA nariy réméjy sa-
raso.
Nuspresta organizuoti mokiniy nuotrauky konkursa ,Besikeiciancio vandens
paveikslas”.
ISklausyta V.Ramono informacija apie parengta ir pateikta paraiska pagal
priemone ,Visuomenés informavimo ir Svietimo apie aplinka priemoniy jgy-
vendinimas”.
I3klausyta LVTA prezidento B. Miezutaviciaus informacija apie kartu su Lie-
tuvos savivaldybiy asociacija numatoma organizuoti apskrito stalo diskusija,
kurioje visos vandens Gkio valdyme dalyvaujancios institucijos aptarty svar-
biausias vandentvarkos Gkio problemas bei pasialyty galimus jy sprendimo
badus.

2010 02 23 Prezidiumo posédis
Susipazinus su Alytaus rajono savivaldybés jmonés ,Simno komunalininkas”
pradymu, nutarta rekomenduoti LVTA Tarybai priimti Sig bendrove LVTA
nare.
Susipazinus su Meyer & John GmbH & Co.KG Vilniaus filialo prasymu, nutarta
rekomenduoti LVTA Tarybai priimti $ig bendrove LVTA nare réméja.
I3klausyta LVTA prezidento B. Miezutaviciaus informacija apie LVTA 2009 m.
pajamy-islaidy samatos jvykdyma. Nuspresta samatai pritarti ir pateikti ja
tvirtinti Tarybai.
Apsvarstytas LVTA 2010 m. veiklos programos projektas.
Nuspresta pritarti LVTA 2010 m. pajamy-islaidy samatos projektui ir pateikti
ji tvirtinti Tarybai.
Nutarta LVTA suvaziavima ir Tarybos posédj surengti 2010 m. kovo 25 d. Pa-
langoje.
I3klausyta EUREAU prezidentés Klaros Szatkiewicz informacija.

2010 03 25 Prezidiumo posédis
Nuspresta pritarti LVTA 2009 m. finansinei atskaitomybei ir pateikti jg tvirtinti
LVTA suvaziavimui.
Nutarta rekomenduoti suvaziavimui UAB ,Nepriklausomas auditas”, kad $i
atlikty LVTA auditg per trejus ateinancius metus.
Nuspresta isstoti i$ Tarptautinés vandens asociacijos (IWA).
Aptartas pakoreguotas LVTA 2010 m. veiklos programos projektas.
Nutarta iSsiaiskinti dél galimybés laikinai sustabdyti naryste EUREAU.
Nuspresta AB,Klaipédos vanduo” generalinio direktoriaus L. Makano teikimu
Lietuvos vandentvarkos tkio darbuotojo garbés Zenkla skirti ilgametei van-
dentvarkos Gkio darbuotojai D. Venckinienei.

Tarybos posédziai

2010 03 25 Tarybos posédis
I3klausyta LVTA prezidento B.MieZutaviciaus informacija apie UAB,Dinaitas”,
UAB,Danfoss” ir UAB,Filter” isstojima i$ Asociacijos.
Nuspresta Meyer & John GmbH & Co.KG Vilniaus filialg priimti j LVTA narius
rémeéjus.
Pritarta LVTA 2010 m. veiklos programai bei pajamuy-islaidy sgmatoms.
Pritarta pateiktam LVTA prezidiumo darbo reglamento projektui.

Suvaziavimai

2009 11 11 LVTA IX suvazZiavimas
Asociacijos prezidentu ketveriy mety kadencijai iSrinktas Bronius Miezuta-
vicius.
I8rinktas LVTA prezidiumas: A. Audickas (UAB ,Kupiskio vandenys"), V. Buro-
kas (UAB ,Kauno vandenys”), A. Jasevicius (UAB ,Telsiy vandenys”), A. Jursys
(UAB ,Utenos vandenys”), J. Matkevicius (UAB,Siauliy vandenys”), D. Norkus
(UAB ,Vilniaus vandenys”), B. Paliulis (UAB ,Kelmés vandenys”), G. Petrusis
(UAB ,Kaisiadoriy vandenys”), R. Veisas (UAB ,Tauragés vandenys”), R. Zakas
(UAB, Dzukijos vandenys”).
Priimta nauja Asociacijos jstaty redakcija.

201003 25 LVTA X suvaziavimas
Patvirtinta LVTA 2009 m. finansiné atskaitomybé.
Patvirtinta LVTA 2009 m. veiklos ataskaita ir audito jmonés pateiktos isvados.
Patvirtinta, kad UAB ,Nepriklausomas auditas” atliks LVTA audita per trejus
ateinancius metus.

V3], Vandentvarkos institutas” seminarai

2010 m. sausio mén. 29 d. jvyko seminaras ,Geriamojo vandens programiné
priezidra, metinés statistinés ataskaitos pildymas".

2010 m. vasario 4 d. jvyko seminaras ,Atskaitomybé uz 2009 m. Naujausi mo-
kesciy jstatymy pakeitimai bei jy komentarai”.

2010 m. kovo mén. 18 d. jvyko seminaras,Viesyjy pirkimy naujovés: vanden-
tvarkos sektoriaus jmoniy vykdomy viesujy pirkimy praktiniai aspektai”.

Kiti jvykiai

2010 m. vasario 4 d. LVTA prezidentas ir direktorius susitiko su Kauno ben-
druomeniy centry asociacijos atstovais.
2010 m. vasario 24 d. Kretingoje jvyko LVTA frakcijos, 10+" susitikimas.

NUSIPELNIUSIO LIETUVOS VANDENTVARKOS UKIO
DARBUOTOJO GARBES ZENKLAS

Lietuvos vandenstiekéjyasociacijos 2009 m.kovo 12d. prezidiu- Nr.1 Stanislovas Benikasas (po mirties)
mo posédyje buvo priimtas sprendimas jsteigti nusipelniusio Nr2 Albinas Gri¢kevigius
Lietuvos vandentvarkos Gkio darbuotojo garbés Zenkla, kuriuo Nr.3 Algirdas Bronislovas Matuzevidius

baty apdovanojami asmenys uz ypatingus nuopelnus Lietuvos

Nr.4 Algirdas Jonas Skirkevicius

N " vandentvarkos Gkiui, auksta profesionaluma, pasisventima ir
0 igtikimybe profesijai. Nr.5 Aldona Antanina Pranckeviciené
Pav. Lietuvos vandentvarkos iikio Lietuvos vandentvarkos tkio darbuotojy garbés zenklais ir gar- Nr.6 Vladas Jurgaitis
darbuotojo garbés Zenklas bés zenklo pazyméjimais apdovanoti: Nr.7 Vidas Jakimavicius
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WILO

Pumpen Intelligenz.

WILO-EMU grezinio siurbliai su ,,Ceram CT“ danga

Padengus siurblio hidraulika “Ceram CT” danga:
- Padidéja siurblio naudingumo koeficientas
- Sutaupoma elektros energijos kasty

- Investicija atsiperka per 44 dienas E M l ,
- Pageréja atsparumas abrazyvui 4
- Siurblys yra tinkamas geriamajam vandeniui Technologie

Daugiau informacijos rasite www.wilo.It arba tel. 8 5 2136495




