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DAYWATER: PARAMA PRIIMANT
SPRENDIMUS DEL MIESTO LIE-
TAUS NUOTEKUY TVARKYMO

Danielis Tevenas apraso galutinj Europos DayWa-
ter tyrimy projekto produkta — paramos priemone
sprendziant lietaus nuoteky tvarkymo proble-
mas (Daniel R. Thevenot (ed.). 2008. DayWater:
an adaptive decision support system for urban
stormwater management / DayWater: pritaiko-
ma miesto lietaus nuoteky tvarkymo sprendimy
paramos sistema. London: IWA Publishing. 280 p.
ISBN 9781843391609).

|prasta, kad sprendziant patvinimo ir tarSos klau-
simus, susijusius su miesto lietaus nuotekomis,
be dideliy investicijuy, batina efektyvi siy nuoteky
kontrolé kuo arciau jy 3altinio (stogy, saligatviy,
gatviy ir masiny stovéjimo aiksteliy) viety. Tam
reikia pasirinkti geriausio tvarkymo proceduras,
vadinamasias darnias miesto nuotakyno siste-
mas.

Pagrindinis DayWater Europos tyrimy ir plétros
projekto tikslas — integruoti turimas Zinias apie
miesto lietaus nuoteky saltiniy kontrole ir iSple-
toti pritaikomos sprendimy priémimo paramos
sistemos prototipa, kuriuo galéty pasinaudoti to-
kiuose miesto projektuose sprendimus priiman-
tys asmenys.

Visuotinés pritaikomos sprendimy priémimo
paramos sistemos iSbandymas

Per treciuosius projekto metus visas pritaikomos
sprendimy priémimo paramos sistemos pro-
totipas buvo isbandytas keturiose atvejy tyrimo
vietose, kurios parinktos vartotojams isreiskus
susidoméjimg DayWater Core End ir atsizvelgus |
geografing, klimatine ir organizacine jvairove:

« Privati plétros bendroveé Jungtinéje Karalystéje
,Countryside Propertie” kartu su Middlesex uni-
versitetu pagal kelis kriterijus palygino geriausio
nuoteky tvarkymo procediras ir iSbandé kitas pri-
taikomos sprendimy priémimo paramos sistemos
priemones, skirtas plétros planui pietiniame Kem-
bridzo miesto pakrastyje (4 pav.).

«Seine Salnt Denis apskrities vandentiekio ir
nuoteky departamentas, viesasis departamentas,
dirbantis rytiniame Paryziaus priemiestyje (Pran-
clzija), kartu su CERKVE ir SEPIA Conseil iSbandé
visus pritaikomos sprendimy priémimo paramos
sistemos komponentus ir funkcijas virtualiuose
projektuose, kad jvertinty galimybe naudoti Sig
sistema kaip kasdienine priemone (5 pav.).

-Vie3oji bendrové AB,Stokholmo vandenys’, at-
sakinga uz vandentiekio Gkj Stokholme (Svedija),
iSbandé pritaikomos paramos sistema talkindama
Salmerio technologijos universitetui naujai vysto-
moje teritorijoje - Hammarby Sléstad (6 pav.).

+Vuperio asociacija, atsakinga uz Vuperio upés
baseino tvarkyma ir darnig plétrg Vokietijoje, is-
bandé pritaikomos sprendimy priémimo para-

mos sistema kartu su bendrove ,Sleker Enginee-
ring Company, Ltd" vykdydama integruota lietaus
nuoteky tvarkymo plana. Pagrindinis vandent-
varkos valdybos nariy (savivaldybiy, apskriciy,
vandens tiekéjy ir nuotekas tvarkanciy bendroviy,
taip pat pramoneés) tikslas buvo susipazinti su nau-
jomis sprendimy priémimo idéjomis, palyginti pa-
sirinktas geriausio nuoteky tvarkymo procedaras.
DayWater pritaikomos sprendimy priémimo pa-
ramos sistemos prototipas isryskina daznai nepa-
kankamai jvertintas problemas, kaip antai: miesto
lietaus nuoteky tvarkymo jtraukimas j miesto stra-
tegija, ekonominiai ir teisiniai klausimai ir t.t Sidlo-
mos naujos priemonés yra pritaikytos geriausiam
nuoteky tvarkymui ir palengvina pasidalijima
svarbia informacija, taip pat bendra specialisty
bei nespecialisty supratima. Galiausiai dauguma
papildomos informacijos, kuria pasialé vartotojai,
galéty bati lengvai jtraukiama j prototipa.

Siuo metu perzitrint prototipa (darba koordinuo-
ja CEREVE) atsizvelgiama j DayWater projekto pa-
baigoje pateiktas rekomendacijas.

Nuo 2002 m. gruodzio iki 2005 m. lapkricio Siame
projekte dalyvavo septyni akademiniai ir trys pri-
vatls partneriai (Cekijos Respublikoje, Danijoje,
Prancdzijoje, Vokietijoje, Graikijoje, Svedijoje,
Jungtinéje Karalystéje ir Nyderlanduose) kartu su
14 viedy ir privaciy praktiky — galutiniy vartotojy.

CEREVE (Centre d'enseignement et de recherche
sur l'eau, la ville et l'environnement/Vandens,
miesto bei aplinkos Svietimo ir tyrimy centras)
buvo atsakingas uz Sios programos koordinavima
Prancizijos civilinés inzinerijos mokykloje (Eco-
le des ponts). Projekto rezultatas - pritaikomos
sprendimy priémimo paramos sistemos prototi-
pas — dabar pasiekiamas ne tik projekto partne-
riams, bet ir visuomenei (www.daywater.cz ir www.
daywater.fr). Jis buvo isbandytas keliuose Europos
miesto nuotakyny projektuose, Siuo metu jj nau-
doja Paryziaus vandentiekio bendrovés.

DayWater - pagalbos priemoné priimant
sprendima

DayWater pritaikomos sprendimy priémimo para-
mos sistema pirmiausia sukurta tam, kad ja nau-
doty miesto plétros specialistai, nustatantys mies-
to lietaus nuoteky saltinio kontrolés priemones.
Pagrindinés pritaikomos sprendimy priémimo
paramos sistemos funkcijos:

- Siuolaikiniy moksliniy ir techniniy Ziniy rinki-
mas;

« problemy, scenarijaus pasirinkimo pasekmiy,
galiausiai, galimy sprendimy analizé;

- pagalba kiekvienam vartotojui kuriant miesto
projekta ir miesto lietaus nuoteky tvarkymo bady
parinkimas;

- saveikos tarp visy miesto projekto dalyviy pa-
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DayWater: parama priimant spren-
dimus dél miesto lietaus nuoteky
tvarkymo

Vertimas i$ angly kalbos 3 psl.

Elektromagnetiniy debitomaciy pa-
naudojimas mazinant geriamojo van-
dens netektis vandentiekio tinkluose
S. Jatautas 5 psl.

Paprasta ir ekonomiska debito ma-
tavimo prietaisy patikra neinvaziniu
ultragarsiniu debitomaciu Siemens
Sitrans FUP1010

K. Simkus 7 psl.

Bendrovéje ,Vilniaus vandenys” baig-
tas jgyvendinti ISPA projektas
J. Karvelyté 8 psl.

Sékmingai jgyvendinamas Kauno
miesto nuoteky valymo jrenginiy
projektas

D. Marcinkevi¢iené 9 psl.

»Siauliy vandenyse” diegiama
darbuotojy saugos ir sveikatos
vadybos sistema

Dz. Simaityté 9 psl.

Atestacinis geriamojo vandens labora-
torijos vertinimas
Dz. Simaityté 10 psl.

Isliekame atviri investicijoms
A. Aleksandravicius 10 psl.

Petrasiany (Pakruojo r.) gyventojams
vél tiekiamas geros kokybés vanduo
L. Bernotiené ir N. Seirys 11 psl.

Naujienos, jvykiai, faktai 15 psl.

Reklama:

UAB,Grundfos pumps* 2 psl.
UAB ,Siemens” 7 psl.

UAB ,BIPA“ 13 - 14 psl.

UAB, Infrastruktaros inzinerija” 15 psl.

UAB ,Wilo Lietuva” 16 psl.



Vamdenr/Apics

1 pav. Hydropolis, DayWater pritaikomos sprendimy
priémimo paramos sistemos grafiné vartotojo sgsaja,
kuri leidZia narsyti po daugelj DayWater rezultaty. Sis
prototipas laisvai pasiekiamas prie sistemos prisijung-
iant ,,sve¢io“ vartotojo vardu ir slaptazodziu. Dél priei-
gos prie slaptazZodZiu apsaugotos sistemos kreipkités j
Danielj Teveng (thevenot@cereve.enpc.fr)
lengvinimas ir kuo greitesnis susitarimas dél ge-

riausio tvarkymo bado ar priemonés.

Si sprendimo priémimo paramos sistema yra pri-
taikyta tiek vidaus (dalyviy pozilriy gausa ir pa-
tirtis), tiek ir iSorés (erdvinis mastas, klimatinés sg-
lygos) jvairovei. Ji skirta projektams, apimantiems
lietaus nuoteky valyma miesto teritorijose, taikant
jvairig nuoteky Saltinio kontrolés technika: nuote-
ky sulaikyma ir pakartotinj naudojima pasitelkiant
pelkétas zemumas, tvenkinius, akyta grindinj ir t.t.
DayWater projekto tikslas buvo pateikti naujg
jzvalga tiek techniniais, tiek valdymo klausimais.
Pagrindiniai techniniy priemoniy tikslai: tarSos
saltinio kontrolés modeliavimas, rizikos ir poveikio
vertinimas, geriausio tvarkymo bady vertinimas ir
lyginimas. Projektas taip pat apémé tvarkymo as-
pektus — priimty sprendimy dél lietaus nuoteky
saltinio kontrolés Europos mastu analize ir bendro
lietaus nuoteky tvarkymo strategijas. Moksliniy-
techniniy, socialiniy bei valdymo Zziniy derinimas
ir tvirtas bendradarbiavimas su daugybe galutiniy
vartotojy atspindi inovacinj projekto pobudi.
Sprendimy priémimo paramos sistema, interneto
svetainéje veikianti kompiuteriné sistema (1 pav.),
modeliy, vertinimo priemoniy, kompiuteriniy
duomeny baziy, nurodomyjy dokumenty, keliy
Zzemélapiy ir t.t. kombinacija,- visa tai padeda val-
dyti reikiama informacija, taciau neapima sprendi-

2 pav. Vienos i geriausio tvarkymo procedury,
aprasyty pritaikomoje sprendimuy priémimo paramos
sistemoje, iliustracija: jtaisas, maZinantis automobiliy
greitj gyvenamosiose vietovése, laikinas lietaus
nuoteky kaupimo ir infiltracijos baseinas, augalai kaip
puosybos elementas (Hoppogarten, Berlyno priemies-
tis; projektuotojas IPS, DayWater mokslinis partneris)

Srities dalis

’ | Vartotojo poreikiai

|Vykdomas miesto projektas |

Funkcijos
Komponenty Pritaikomos sprendimy
rinkinys priémimo paramos sistemos
techniné uzduotis

I$bandytini pritaikomos
sprendimy priémimo para-
mos sistemos komponentai

Pritaikomos sprendimy priémimo
paramos sistemos dalis
3 pav. DayWater pritaikomos sprendimy priémimo
paramos sistemos komponenty tobulinimas ir
galutiniy vartotojy vaidmuo projektuojant ir
isbandant sistemg.
my priémimo proceso. Priklausomai nuo esamos

situacijos galutiniai vartotojai sprendzia, kurie pri-
taikomos sprendimy priémimo paramos sistemos
komponentai bus naudojami, galutinis sprendi-
my priémimas tebelieka politinis klausimas.
Pritaikomos sprendimy priémimo paramos siste-
ma galima naudoti arba surandant sklypg ir pasi-
renkant duomeny i$ asmeninés bibliotekos, arba
laikantis pritaikomos sprendimy priémimo para-
mos sistemos patarimy ir klausimy sekos. IS anks-
to numatyti atsakymai yra susieti su pagrindiniais
terminais ir tiesiogiai nurodo specifinius vartotojy
interesus. Pasirinkdamas pagrindinius terminus
tiesiai i$ sgraso vartotojas gali greitai perfiltruoti
Ziniy baze.

Buvo patobulintos kelios kompiuteriniy duomeny
struktdros, palengvinancios duomeny apie lietaus
nuoteky Saltinio kontrole surinkima. Atvejy studi-
jas pateikia galutiniai vartotojai, kurie gali jrasyti
savo informacija tiesiogiai j prisijungimo slaptazo-
dZiu apsaugotg interneto svetaine. Panasiai part-
neriai ir galutiniai vartotojai gali jvesti atitinkamas
nuorodas j interneto svetaines ir jdéti dokumen-
tus j strategijos priemoniy duomeny baze. Daly-
viy duomeny bazé yra i$ anksto uzpildyta, taciau
bet kada gali bati atnaujinama.

IStirtas geriausiy Europoje lietaus nuoteky kon-
trolés praktiky pritaikymas, tarSos sumazinimas
(2 pav.), jskaitant ir struktdrines (laiking saugojima
ir infiltracija), ir nestruktarines priemones (lietaus
nuoteky surinkima, gatviy valyma ir Svietimo si-
stema).

Informacija apie projektavima, darba ir eksploa-
tacija, sanaudas, geriausio tvarkymo procedra,
aplinkosaugine naudg ir darnuma buvo pertvar-
kyta j specifines priemones ir yra pasiekiama pri-
taikomos sprendimy priémimo paramos sistemos
internetiniame kataloge. Remiantis daugeliu kri-
terijy buvo isplétota analizé, kuri leidZia palyginti
geriausio tvarkymo proceddras naudojant numa-
tytus vertinimo rodiklius. Vartotojas taip pat turi
galimybe palyginti ir pritaikyti vertinimus.

Lietaus nuoteky 3altiniy ir srauto modelio pro-
totipo versija, matuojant lietaus nuoteky kilmeés
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4 pav. Kembridzo grafystés (JK) molio uikis, bandymy
sklypas

debitg miesto teritorijose, prisideda prie pritai-
komos sprendimy priémimo paramos sistemos
ir jos komponenty. Buvo integruotos abi lietaus
nuoteky Saltiniy ir srauto modelio dalys. SEWSYS
programiné jranga jvertina debito kokybe ir kiekj
pagal dirvozemio panaudojimg (GIS), naudoda-
ma duomenis i$ visos Europos ir atsizvelgdama j
galimus nustatytus prioritetinius tersalus. Pagal
kokybés parametrus, iSvestus i§ SEWSYS, LIETAUS
hidrologinis modelis sukuria vandens debitg ir ter-
saly srautus priklausomai nuo dirvozemio panau-
dojimo, pasirinkty geriausiy valdymo procedary ir
vietos hidrologijos.

Labai svarbus cheminio pavojaus, susijusio su
mikrotersalais ir lietaus nuotekomis, nustatymas
ir vertinimas. Metodologija apima penkis eta-
pus: Saltinio charakterizavima; gavéjo ir kriterijy
identifikavima; pavojaus ir problemy nustatyma
remiantis badingomis tersaly savybémis; pavo-
jaus nustatyma, kai aplinkosaugos numatytos
koncentracijos lyginamos su poveikio nedaran-
¢iomis koncentracijomis; ir eksperty vertinima,
kuriame skirtingi dalyviai gali daryti jtaka priorite-
tiniy tersaly pasirinkimui. Svarbus metodologijos
tobulinimo rezultatas - atrinkty lietaus nuoteky
prioritetiniy tersaly sarasas.

Rinkdamasis optimaliausig sprendima, vartotojas

5 pav. Infiltracijos griovys
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6 pav. AB ,Stokholmo vandenys® ir Salmerio tech-
nologijos universiteto lietaus nuoteky tvarkymas

turi atsizvelgti j situacija. Pritaikomos sprendimy
priémimo paramos sistemos ,vandens aspekty
komponentas praplecia vartotojo perspektyva
miesto lietaus nuoteky tvarkymo ir susijusiy pro-

"

blemy atzvilgiu, teikia metodologijg struktari-
niams, su lietaus nuoteky tvarkymu susijusiems
socialiniams procesams; ,vandens aspektai” gali
bati naudojami kaip indikatorius ir skirstant krite-
rijus | kategorijas.

Pavyzdinis mokslininky ir praktiky bendradar-
biavimas

Nuo tyrimo isvady formuluotés iki sutarties pa-
baigos DayWater projekte kaip pagrindiniai galu-
tiniai vartotojai dalyvavo 14 praktiky, atstovaujan-
¢iy vieSosioms ir privacioms institucijoms, kurios
dalyvauja kontroliuojant miesto lietaus nuoteky
saltinius (savivaldybés, vandentiekio bendrovés,
konsultantai, asociacijos).

Kartotinj veiklos rezima iStobulino mokslo partne-
riai ir praktikai. Pirmaisiais projekto jgyvendinimo
metais kiekvienas pagrindinis galutinis vartotojas
iSsamiai apibudino savo vaidmenj ir atsakomybes,
savo miesto projekta ir situacija, dalyvius ir savo

poreikius. Sio tyrimo analizé leido mokslo part-
neriams, ypa¢ CEREVE tyréjams, suformuluoti pri-
taikomos sprendimy priémimo paramos sistemos
technine uzduotj (3 pav.).

Kiekvienas mokslo partneris istobulino ar pritaiké
komponentus, aprasytus techninéje uzduotyje, ir
suprojektavo, kaip juos integruoti j kompiuterine
sistema. Pirminiai komponentai (jy darbas ir in-
tegracija j palaikomos paramos sistema) buvo su-
kaupti j nuoseklius rinkinius ir iSbandyti galutiniy
vartotojy (3 pav.).

Per paskutinius projekto jgyvendinimo metus
buvo atlikta kita bandymy grupé pasirenkant
keturias skirtingas klimatiniy, geografiniy ir ad-
ministraciniy situacijy studijas. Tai leido patvirtinti
pritaikomos sprendimy priémimo paramos siste-
mos komponenty integravima, jy paciy, taip pat
jy darbo sasajy su prototipu vertinima tikrovéje
vykdomuose miesto projektuose.

ISvada

Sunkiausia DayWater projekte buvo sutelkti mok-
slo Zinias, darbo priemones ir strategijas j vartoto-
jams parankia programinés jrangos architektara.
Akivaizdu, kad galutinio vartotojo Ziniy integraci-
ja bus tolesnis pritaikomos sprendimy priémimo
paramos sistemos tobulinimas.

DayWater projektas apima abu integracijos tipus
- pritaikomos sprendimy priémimo paramos
sistemos prototipa, kuris turéty palengvinti for-
muojant sgmoninguma ir leisty jvairiems daly-
viams priimti ir realizuoti sprendimus.

Kadangi pritaikomos paramos sistemos sklaidai
prireiks moksliniy partneriy pagalbos, sudarytos
tolesnés tobulinimo ir vertimo uzduotys. Dabar-
tinis prototipo statusas buvo suvoktas kaip ver-

tingas daugeliui miesto lietaus nuoteky ir srauty
tvarkymo specialisty ir sprendimus priimanciy
asmeny, tiek esanciy, tiek nesanciy DayWater
konsorciume.
Tarptautinés
DayWater projekto, taip pat kity projekty, daly-
vavusiy DayWater konferencijoje, pagrindiniai

vandentiekininky  asociacijos

rezultatai isleisti atskiru leidiniu (Thevenot, 2008).
Projektas zenkliai prisidéjo prie Vandens pagrindy
direktyvos (2000) taikymo tvarkant lietaus nuote-
ky 3altinius, jo modeliai tapo prieinami DayWater
interneto svetainése.

Europos Komisijos finansuojama DayWater tyrimy
projekta ,Pritaikoma sprendimy paramos sistema
lietaus nuoteky tarSos kontrolei’, sutarties Nr.
EVK1-CT-2002-00111, koordinuoja Danielis Teve-
nas i$ CEREVE ENPC (Prancuzija), taip pat Tauw
BV (Tauw, Nyderlandai), Salmerio technologijos
universiteto Vandens, aplinkos ir transporto fa-
kultetas (Svedija), Danijos technikos universite-
tas (Danija), Midlekso universiteto Miesto tarsos
tyrimy centras (JK), Valstybinio Atény technikos
universiteto Vandens istekliy, hidrauliniy ir jary
jmoniy fakultetas (Graikija), DHI Hydroinform (DHI
HIF, Cekija), inzinerijos moksly profesorius Dr. Sie-
ker GmbH (IPS, Vokietija), Centrinés civilinés inzi-
nerijos laboratorijos vandens tarsos skyrius (Pran-
chzija) ir Liuleo technikos universiteto Sanitarijos
inzinerijos katedra (Svedija).

Projektas buvo jgyvendintas pagal Europos Komi-
sijos V pagrindine moksliniy tyrimy ir technologi-
nés plétros programg ir yra CityNet Cluster, Euro-
pos integruoto miesty vandens tvarkymo tyrimy
projekty tinklo dalis.

Vertimas i§ angly kalbos

ELEKTROMAGNETINIY DEBITOMACIY PANAUDOJI-
MAS MAZINANT GERIAMOJO VANDENS
NETEKTIS VANDENTIEKIO TINKLUOSE

UAB,,Siauqu vandenys’, kaip ir daugelis kity Lie-
tuvos vandentiekio jmoniy, susiduria su proble-
ma, kaip sumazinti geriamojo vandens netektis
vandentiekio tinkluose. Netektis vandentiekio tin-
kluose sudaro dvi dalys: foniniai ir trakiy (avariniai)
iStekiai. Foniniai iStekiai yra pasklide po visa tinkla,
ir kiekvienas jy yra per mazas, kad baty lengvai
aptiktas. Trakiy istekius galima aptikti specialia
jranga. Siame straipsnyje norime pasidalinti patir-
timi, kaip masy bendrové sprendzia $ig problema,
panaudodama S$iuolaikinius elektromagnetinius
debitomacius, kurie yra montuojami badingiau-
siuose vandens paskirstymo tinklo taskuose. UAB
,Siauliy vandenys” nuo seno naudoja Siemens ga-
minamus elektromagnetinius debitomacius (anks-
tesnieji Danfoss).
Elektromagnetiny debitomaciy techninés charak-
teristikos:

-Platus matavimo diapazonas. Tai yra itin svarbu,
nes vandentvarkos jmonei reikia tiksliai matuoti

tiek mazus, tiek didelius debitus (nakties ir dienos
rezimas).

-Prietaisai neturi judanciy daliy, kurios dévisi, to-
dél uztikrinamas ilgalaikis ir tikslus darbas visa tar-
navimo laika. |[monéje yra debito matavimo tasky,
kuriuose Siemens debitomaciai veikia jau desimt
mety ir iki Siol sékmingai peréjo periodines metro-
logines patikras.

Vandenvieciy greziniy kontrolé

UAB ,Siauliy vandenys” vandenvieciy greziniuose
yra sumontuoti ,Siemens” firmos elektromagneti-
niai (indukciniai) debitomaciai, matuojantys pra-
tekancio vandens debita 0,5% tikslumu. I3 visy
didelius vandens srautus matuojanciy prietaisy sio
tipo debitomaciai pasizymi didziausiu matavimo
tikslumu.

Duomenys i$ Siy debitomaciy kartu su kitais gre-
Zinio technologinio proceso duomenimis perduo-
dami j vandenvietés SCADA sistemg, kur juos stebi
budintis personalas. Tam, kad bty galima palygin-

tii$ grezinio gaunamo vandens kiekj su atitekanciu
i vandens gerinimo jrenginius, vandens gerinimo
jrenginiuose yra jrengtas to paties tipo elektro-
magnetinis debitomatis.

Jei SCADA sistema uzfiksuoja, kad i$ greziniy gau-
namo vandens kiekis yra didesnis uz atitekantj j
gerinimo jrenginius, vyksta tikslios avarijos vietos
paieska ir jos likvidavimas.

Vandenvieciy ir pagrindiniy pramonés jmoniy
kontrolé

| Siauliy miesto vandentiekio tinklus dieng vanduo
pumpuojamas i$ Lepsiy, Bubiy ir Birutés vanden-
vieciy, o naktj - tik i$ Birutés vandenvietés. Visose
vandenvietése | miestg tiekiamo vandens apskai-
tai jrengti elektromagnetiniai debitomacdiai, kuriy
duomenys yra integruojami ir vizualizuojami van-
denvieciy bei centrinés dispecerinés SCADA siste-
mose. Juos stebi ir kontroliuoja atsakingas budintis
personalas.

Siuo metu bendrovéje, siekiant kontroliuoti geria-



mojo vandens netektis tinkluose, stebimas vienos
vandenvietés naktinis debitas.

iy
1 pav. I§ Birutés vandenvietés j miestq tiekiamo
vandens srautas

Sio stebéjimo tikslas - operatyviai uzfiksuoti i van-
denvietés atitekancio vandens kiekio padidéjimg
nakties metu. ISauges naktinis debitas signalizuoja
apie jvykusig avarijg vandentiekio tinkluose arba
padidéjusj vandens sunaudojimg pramonés jmo-
nése.

Didziausiy miesto jmoniy sunaudojamo vandens
apskaitai yra jrengti Siemens elektromagnetiniai
debitomaciai, kuriy duomenys GPRS modemais
perduodami j bendrovés centrinés dispecerinés
SCADA sistema.
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2 pav. AB ,,Gubernija” sunaudojamas vandens kiekis

Nustacius, kad uzfiksuotas didesnis vandens kiekis
néra susijes su pramonés jmoniy darbu, siunciami
vandentiekio ir nuotakyno cecho darbuotojai su
nutekéjimy paieskos jranga, kad nustatyty tikslig
avarijos vieta.

Treciojo kélimo siurbliniy darbo kontrolé
Treciojo kélimo siurbliniy paskirtis — uztikrinti pa-
tikima reikiamo slégio geriamojo vandens tiekimg
j daugiaaukscius namus. Sios siurblinés aptarnauja
nuo keliy iki keliolikos daugiaauksc¢iy namuy, kurie
tarpusavyje sujungti geriamojo vandentiekio tin-
klais ( 3 pav.).

3 pav. Treciojo kélimo siurblinés aptarnaujamy namy
schema

Treciojo kélimo siurblinés yra visiskai automati-
zuotos. I3 siurbliniy j daugiaauksc¢ius namus tie-
kiamo geriamojo vandens apskaitai sumontuoti
elektromagnetiniai debitomaciai, kuriy duomenys
kartu su kitais technologinio proceso duomenimis
perduodami j bendrovés centrinés dispecerinés
SCADA sistema (4 pav.). Duomenis stebi ir kontro-
liuoja atsakingas budintis personalas.

Ypatingas démesys skiriamas naktiniam treciojo
kélimo siurbliniy darbui. Nakties metu, kai siurbli-
nés vandens debitas artimas nuliui arba siurbliné
iSsijungia (,miego” rézimas), galima teigti, kad tarp
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4 pav. Treciojo kélimo siurblinés darbo ir tiekiamo
vandens grafikas

siurblinés ir daugiaauksciy pastaty vandentiekio
tinkle avarijy néra. Jvykus nors maziausiai avarijai
vandentiekio tinkle ar daugiaauks¢iame pastate,
elektromagnetiniai debitomaciai uzfiksuoja is-
augusj debita. Zinant, kuriuos namus aptarnauja
konkreti treciojo kélimo siurbling, paaiskéja avarijy
ar nutekéjimy zona.

Tai, kad elektromagnetiniai debitomaciai treciojo
kélimo siurblinése atsiperka, nesunkiai galima pa-
grjsti jmonéje UAB,Siauliy vandenys” sukaupta pa-
tirtimi ir atliktais skaiciavimais.

Lentelé. Avarijy skaicius ir vidutinés vandens netektys
vienos avarijos metu treciojo kélimo siurblinése 2007m.

Avarijy Vidutinés
Eil. Siurblinés | skaicius per | vandens netektys
Nr. adresas 2007 m. | vienos avarijos
vnt. metu m*/h

1. |Architekty 14 3 0,34

2. [Dainy 102 4 1,24

3. |Dainy 50 4 0,265

4. |Gardino 21 1 0,18

5. |Gardino 9 2 0,645

6. |Geguziy 77 1 1,02

7. |Gvazdiky 2 3 0,46

8. |Korsako 7 1 0,77

9. |Krymo 24 2 0,69

10. |Lyros 18 3 2,31

11. |Tilzés 28 1 2,53

12 |Tilzés 44 3 1,482

13. |Architekty 34 - -

14. | Grinkevic¢iaus 20 - -

15. [Lyros 5 = -

1§ viso: 28 11,93 m’ /h

Vidutinés vandens netektys per vieng avarija
Susumavus visy siurbliniy vidutines vandens netektis
avarijy metu ir padalijus i$ $iuo metu automatizuoty
siurbliniy skaiciaus gaunamos vidutinés vandens ne-
tektys vienos avarijos metu: 11,93 : 15 =0,79m?/h.

Vienai siurblinei tenkantis avarijy skaicius per
metus

Susumavus 2007 m. jvykusias avarijas visose auto-
matizuotose treciojo kélimo siurblinése ir suma pa-
dalijus i$ siurbliniy skaic¢iaus gaunamas vidutiniskai
vienai siurblinei tenkantis avarijy skai¢ius per metus:
28:15=1_86vnt.

Vienos siurblinés vandens netektys

Padauginus vidutinj vienos treciojo kélimo siurblinés
avarijy skaiciy per metus i$ vidutiniy vandens netek-
¢iy vienos avarijos metu gaunama vienos siurblinés
vandens netektis per valanda: 1,86 x 0,79 = 1,47 m*/h.
Taigi per avarija treciojo kélimo siurblinéje vidutinis-
kai per valandg prarandama mazdaug pusantro ku-
binio metro vandens.

Vienos siurblinés vandens netektys per metus
1,47 x 24 = 35,28 m*/para,
35,28 x 30 = 1058,4 m*/ménesj,

1058,4 x 12 =12 700,8 m*>/metus.

Taigi net ir nedidelis momentinis istekis (1,47 m/h)
per para sudaro apie 36 m* nuostoliy, per méne-
sj nuostoliai iSauga iki 10584 m?, per metus iki —
12700,8 m3.

ISvados

Siemens elektromagnetiniy debitomaciy déka gali-
ma tiksliai iSmatuoti Zemesnius arba artimus 1 m*h
debitus treciojo kélimo siurblinése nakties metu. Jei
naktinis debitas virsija reikSme, leisting konkreciai
treciojo kélimo siurblinei (leistina reiksmé nustatoma
stebéjimo ir statistikos badu), imamasi iStekio paies-
kos ir jo likvidavimo.

Treciojo kélimo siurbliniy aptarnavimo zonoje van-
dentiekio tinklai daug kur kertasi su Silumos, rysiy ko-
munikacijomis. Apie 50% vandens istekiy per avarija
patenka | Sias komunikacijas, todél be informacinés
sistemos ir elektromagnetiniy debitomaciy jy nega-
lima uzfiksuoti.

Svarbu yra tai, kad nenustatytas net ir nedidelis iste-
kis per metus gali atnesti jmonei didelius nuostolius.
Su Sia sistema galima operatyviai pastebéti iStekius
ir, laiku sutvarkius avarijos vieta, apie 50% sumazinti
vienos siurblinés vandens netektis per metus.

Kompiuterizuota avarijas vandentiekio tinkluose
aptinkanti sistema

Siauliy miesto geriamojo vandens tinklas — per
270 km vamzdyno - dabar sudaro vieng matavimo
zona. Tokia zona yra per didelé, kad baty galima ope-
ratyviai aptikti naujo istekio vietove, tuo labiau vieta.
1S vandenvietés | miesto tinklus atitekancio vandens
padidéjes naktinis debitas tik signalizuoja apie atsi-
radusj iStekj, bet neparodo, kurioje vamzdyno vietoje
atsirado naujas istekis. Vandens nuotékiy paieskos
grupé nuolat tikrina vamzdyng, todél netikéti istekiai
aptinkami reciau.

Siekdama mazinti geriamojo vandens nuostolius
miesto vandentiekio tinkluose bendrove ,Siauliy
vandenys” kartu su partneriais i$ Norvegijos yra pa-
rengusi iStekiy mazinimo studija. Pagal $ig studijg
planuojame jgyvendinti kompiuterizuotg vandens
istekiy vandentiekio tinkluose aptikimo projekta.

Sio projekto metu planuojama visa Siauliy miesto
vandentiekio tinkla suskirstyti j 10 atskiry matavimo
zony, kuriose bus sumontuota apie 40 elektromag-
netiniy debitomaciy ir GPRS duomeny perdavimo
jrangos komplekty. Svarbu paminéti, kad planuoja-
ma jranga turi bati maitinama vidaus akumuliatoriy
ar baterijy, nes tai labai sumazina prietaisy sumonta-
vimo kastus, be to, ne toks aktualus tampa elektros
energijos tiekimo klausimas. Duomenys i elektro-
magnetiniy debitomaciy bus perduodami j centrinés
dispecerinés SCADA sistema. Su $Sia sistema galima
operatyviai nustatyti iStekio zong, tikslia jo vietq ir
imtis avarijos likvidavimo darby. Stebédama ir anali-
zuodama matavimo zony duomenis istekiy paieskos
tarnyba galés nukreipti savo darbinius resursus j tuos
rajonus, kuriuose batina alinti iStekius ir mazinti ge-
riamojo vandens netektis vandentiekio tinkluose.

UAB,,Siauliy vandenys”
Valdymo ir informaciniy sistemy skyriaus virsininkas
Saulius Jatautas
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PAPRASTA IR EKONOMISKA DEBITO MATAVIMO
PRIETAISYU PATIKRA NEINVAZINIU ULTRAGARSINIU
DEBITOMACIU SIEMENS SITRANS FUP1010

Né vienos vandentvarkos jmonés sklandi veik-
la nejsivaizduojama be debito matavimo prie-
taisy, naudojamy tiek geriamojo vandens, tiek
nuoteky, tarp jy ir pavirsiniy, apskaitai. Apskai-
ta yra vykdoma komerciniams tikslams, laikan-
tis gamtos apsaugos reikalavimy ar dél jmonés
vidinés apskaitos; debito matavimo prietaisais
taip pat kontroliuojamas technologinis pro-
cesas.

Strategiskai svarbiose vietose sumontuoti de-
bitomaciai suteikia informacijos apie vandens
sunaudojima, sumontuoto technologinio jren-
ginio nasuma. Remiantis debitomaciy rodme-
nimis, kontroliuojami chemikaly kiekiai. Kiek-
vieno jmonéje naudojamo prietaiso efektyvus
veikimas prisideda prie bendro jmonés efekty-
vumo. Efektyvi jmonés veikla uztikrina sékmin-
g3 jos augima, plétimasi bei pastovuma.
Debitomacio (elektromagnetinio ar ultragarsi-
nio) efektyvuma nusako matavimo tikslumas.
Ir elektromagnetiniai, ir ultragarsiniai debito-
maciai neturi judanciy ar besisukanciy daliy,
kurios déveétysi, todél matavimo tikslumas is-
lieka toks pats visa debitomacio tarnavimo lai-
ka. Matavimo tiksluma gali sumazinti:

-Apnesti matavimo elektrodai (elektromag-
netiniy debitomadiy) ar ultragarso jutikliai
(ultragarsiniy debitomaciy). Nuvalius apnasas,
prietaisai vél matuoja taip pat tiksliai.

-Siek tiek padidéjes vidinis debitomacio dia-
metras. Taip atsitinka, kai debitomatis keliolika
mety yra nuolat eksploatuojamas esant dide-
liam srauto greiciui (5 m/s ir daugiau). Dideliu
greiciu tekédamas skystis (ypac¢ nuotekos su
nesmenimis ar kietosiomis dalelémis) dilina vi-
dinj debitomacio pavirsiy siek tiek didindamas
vidinj jo diametra, o tai mazina prietaiso tik-
sluma. Sia problema galima i$spresti pakeitus
debitomacio korekcijos koeficienta (tai atlieka
akredituotos patikros laboratorijos), ir prietai-
sai vel tiksliai matuoja.

Norint nustatyti debitomacio matavimo tikslu-
ma, reikia atlikti jo patikra. Kiekvienas naujas
Siemens debitomatis gamykloje yra kalibruo-
jamas ant DANAK (Danijos akreditacijos jmo-

né) akredituoto stendo, o matavimo tiksluma
patvirtina kalibravimo liudijimas. Tac¢iau po
keleriy mety prietaisy eksploatacijos, ypac jei
prietaisai yra eksploatuojami itin sudétingo-
mis darbo sglygomis ar operatorius suabejoja
debitomaciy parodymy tikslumu, batina atlikti
prietaisy patikra.

Patikra yra sudétinga ir daug laiko uzimanti
procedura: prietaisg reikia iSimti i$ vamzdyno
bei pristatyti j akredituota laboratorija patikrai,
o tam batina sustabdyti technologinj procesa.
Visa tai yra susije su gamyba bei tam tikrais
nuostoliais.

Tais atvejais, kada prietaisg iSimti i§ vamzdy-
no yra per brangu arba uzima per daug laiko,
patikra galima atlikti tiesiog jo sumontavimo
(pastatymo) vietoje, nevezant | akredituota
laboratorija. Batina paminéti, kad tokia prie-
taisy patikra negalima tais atvejais, kai pagal
debitomaciy rodmenis vykdoma komerciné
apskaita ar atsiskaitoma su atitinkamomis
gamtos apsaugos jstaigomis.

Debitomacio patikra stovéjimo vietoje (ne-
iSimant i§ vamzdyno) jam dirbant yra didelis
privalumas, nes nereikia stabdyti technologi-
nio proceso. Vis délto norint, kad tokia patikra
baty naudinga debitomatj eksploatuojanciai
imonei, svarbu, kad jos rezultatai turi bati pa-
nasaus tikslumo ir patikimumo lygininat su
rezultatais, kurie yra gaunami atliekant debit-
tomaciy patikra ant kalibravimo stendo. Tai
reiskia, kad patikra debitomacio sumontavimo
vietoje turi bati labai tiksli ir patikima.

Tarp daugelio patikros (debitomacio sumonta-
vimo vietoje) bldy vienas prietaisas yra ypac
svarbus vandentvarkos pramonéje — Siemens
Sitrans FUP1010 nesiojamas neinvazinis (mon-
tuojamas ant vamzdzio) ultragarsinis debi-
tomatis. Debitomacio veikimo principas yra
paremtas ultragarso technologija, kuri turi ne-
mazai privalumy, lyginant su kitomis matavi-
mo technologijomis.

Pagrindiniai privalumai: prietaisu galima ma-
tuoti elektrai laidziy ir nelaidziy skysciy debita,
skysciy su nuosédomis debita, taip pat aeruo-
tus skyscius. Debitomaciu Sitrans FUP1010
galima atlikti kity debito matavimo prietaisy
patikra bet kurioje vandens ar nuoteky valyk-
los vietoje. Kita itin svarbi pritaikymo galimy-
bé yra nuotékiy paieska vandens paskirstymo
tinkle.

Siemens Sitrans FUP1010 ultragarsinio debi-
tomacio matavimo tikslumas yra 0,5-1%, ma-
tavimo pakartojamumas - 0,015%. Tokios $io
prietaiso techninés charakteristikos leidzia at-

likti net ir ty debito matavimo prietaisy patik-
ra, kurie turi bati itin tikslas, pvz., matuojanciy
chloro dozavima j geriamajj vanden;.

Dar vienas labai svarbus $io neinvazinio debi-
tomacio pranasumas yra gebéjimas dirbti dvi-
em matavimo rezimais: praéjusio laiko (angl.
transit time) ir Doplerio rezimais. Tai ypac
svarbu tam tikrose technologinio proceso sta-
dijose, kai skysciai gali bati ir homogeniski, ir
stipriai aeruoti. Minéti rezimai uztikrina, kad
debitas bus tiksliai iSmatuotas bet kokiomis
salygomis.

-Pragjusio laiko rezimas tinkamiausias homo-
geniskiems skysciams, nes skleidziamam ul-
tragarso signalui batina terpé be ,papildomy
trikdziy” (didelé aeracija, didelis kietyjy dale-
liy, nuosédy kiekis).

-Tam, kad prietaisas veikty Doplerio rezimu,
skystyje turi bati kietyjy daleliy ar nuosédy,
kuriy déka ir matuojamas debitas. Sis matavi-
mo metodas tinkamiausias stipriai aeruotiems
ar daug kietyjy daleliy turintiems skysc¢iams.
Prietaiso gebéjimas dirbti dviem matavimo
rezimais uztikrina, kad Sitrans FUP1010 ultra-
garsinis debitomatis gali bati panaudotas bet
kokiam debito matavimui vandentvarkos pra-
monés jmonéje, nepaisant aeracijos ar didelio
kiekio nuosédy. Su Sitrans FUP1010 galima
atlikti bet kokios rusies ar klasés debito ma-
tavimo prietaiso patikra: elektromagnetinio,
ultragarsinio debitomacio, debito matavimo
sistemy su diafragmomis ir kt.

Prietaisg maitina jkraunamas akumuliatorius,
todél jj galima naudoti ir nesant elektros ener-
gijos, o tai ypac aktualu nuotékiy paieskai. De-
bitomacio komplekte yra penkios ultragarso
jutikliy poros, kurios greitai bei nesudétingai
montuojamos ant jvairaus diametro vamzdyny
- nuo 19 iki 6000 mm. Prietaisg nesudétinga
transportuoti i$ vieno matavimo tasko j kita.
Taigi neinvazinio ultragarsinio debitomacio
panaudojimas kity debito matavimo prietaisy
patikrai jy sumontavimo vietoje palengvina
vandentvarkos jmoniy technology ir opera-
toriy darba. Svarbiausia, kad technologiniams
tikslams naudojamy debitomaciy patikra gali
bati atliekama nestabdant technologinio pro-
ceso. Taip sutaupomas laikas, iSvengiama pa-
pildomy kasty.

Straipsnis parengtas pagal ,Siemens” medziagq.
UAB ,Siemens”

Projekty inZinierius

Kestutis Simkus

El. pastas: kestutis.simkus@siemens.com
www.siemens.lt/matavimai
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BENDROVEJE,VILNIAUS VANDENYS” BAIGTAS
|GYVENDINTI ISPA PROJEKTAS

1 pav. Vandentiekio vamzdyny renovacija padengiant
cemento skiediniu

Siq vasara bendroveé ,Vilniaus vandenys” bai-
gé jgyvendinti ISPA projekta ,Vilniaus vandens
tiekimo ir nuoteky surinkimo sistemy plétra
ir renovacija”. Dar praéjusiame desSimtmetyje,
jvertinus bendrovés prioritetus, buvo nuspresta
modernizuoti ir plésti vandentiekio bei nuoteky
tinklus. 1999 — 2000 m. parengus galimybiy stu-
dija, ES skyré 1é3y bendrovei - beje, vienai pir-
mujy Lietuvoje. Projektas pradétas jgyvendinti
2002 m. Per SeSerius metus nutiesta per 80 km
vandentiekio ir nuoteky tinkly Gineitiskése ir
Rieséje, prie kuriy galés prisijungti daugiau kaip
3000 gyventojy; Vilniaus mieste rekonstruota
99 km vandentiekio ir nuoteky vamzdyno, re-
novuota 11 ir pastatytos 2 nuoteky siurblinés ir
t.t. J]gyvendinant projekta j vandentvarkos tkio
rekonstrukcija ir plétrg investuota 40 min. eury.
Puse Sios sumos skyré Europos Sajunga, 20 pro-
centy finansavo Lietuvos biudzetas ir 30 pro-
centy sumos sudaré Europos Investicijy Banko
paskola. Renovavus problemiskiausias vanden-
tiekio ir nuoteky tinkly atkarpas, sumazéjo ava-
rijy ir gedimy skaicius, pageréjo ir vandens ko-
kybé, sumazéjo aplinkos tarsa.

Vandentiekio tinklai buvo rekonstruoti dviem
budais: cementuojant ir jvelkant PE vamzdi.
Nors sostinés vandentiekio renovacija truko
beveik Seserius metus, vilnieciai nepajuto jokiy
nepatogumy, o daugelis net nezinojo, kad jy
rajone renovuojamas vandentiekis. Tose atkar-
pose, kuriose buvo tvarkomas vamzdynas, buvo
nutiestos laikinos geriamojo vandens tiekimo
linijos. Mieste renovuota 11 nuoteky siurbliniy:
atnaujinus visa technologine ir elektros jranga,
pageréjo siurbliniy nasumas, o automatizavus

4 pav. Naujosios Vilnios nuoteky siurbliné po reno-
vacijos

2 pav. Vandentiekio vamzdyny renovacija jvelkant
PE vamzdj

jrangos valdyma, sumazéjo darbuotojy skai-
cius.

Kita svarbi ISPA projekto ,Vilniaus vandens tie-
kimo ir nuoteky surinkimo sistemy plétra ir
renovacija” dalis - infrastruktaros plétra j cen-
tralizuotos vandentiekio ir nuoteky surinkimo
sistemos neturincias Gineitiskiy ir Didziosios Rie-
$és gyvenvietes. Gineitiskése nutiesta 17,2 km
vandentiekio ir nuoteky tinkly, pastatyta viena
vandentiekio ir penkios nuoteky siurblinés. Be
Gineitiskiy, vandentiekio siurbliné ateityje re-
guliuos j Zujunus ir Tarande tiekiamo vandens
slégj. Prie nutiesty tinkly galés prisijungti 300
gyvenamujy namy, arba 900 vartotojy. Nutiesus
Gineitiskiy magistralinius nuoteky tinklus, j Gi-
neitiskiy ezera nebepatenka tersalai. Didziosios
Riesés gyventojams geriamasis vanduo centrali-
zuotai pradétas tiekti 2007 m. gruodj. D. Rieéje
nutiesti 62,3 km vandentiekio ir nuoteky tinkly,
pastatytos astuonios nuoteky siurblinés. Prie
nutiesty tinkly galés prisijungti apie 700 gyve-
namuyjy namy, t.y. geriamasis vanduo i$ Antavi-
liy komplekso pasieks 2000 vartotojy.
Bendrové ,Vilniaus vandenys” neapsiriboja vien
Siuo projektu. Jau pradétas jgyvendinti kitas
stambus projektas - ,Neries upés baseino in-
vesticinés programos | etapas”, kurj finansuoja
Sanglaudos fondas. Projektas apima infrastruk-
taros plétra Vilniaus mieste ir Svencioniy rajone.
DidzZigja dalj projekto finansuoja Sanglaudos
fondas (80 proc.), o likusi dalis - valstybés biu-
dzeto lésos (20 proc.). Dar Siais metais bus nu-
tiesti centralizuoti vandentiekio ir nuoteky tin-
klai Bajoruose, vyksta statybos darbai Balsiuose,
Tarandéje. Siy objekty finansavimo suma siekia

3 pav. Naujosios Vilnios nuoteky siurbliné pries
renovacijg

apie 68,3 min. Lt. Minétuose trijuose rajonuose
ketinama nutiesti 117 km vandentiekio ir nuo-
teky tinkly, prie kuriy galés prisijungti per 13
takstanciy gyventojy. Be to, Siuo metu atlieka-
mi tinkly projektavimo darbai Grigiskése, Sali-
ninkuose, Santariskése ir Visoriuose, Buivydiske-
se, Pavilnyje, Kairénuose ir Galgiuose, AZubaliy,
Kleivinés, Rasteniskiy ir Bendoriy gyvenvietése,
todél netrukus centralizuoto vandentiekio ir
nuoteky surinkimo paslaugos turéty pasiekti
ir Siuos rajonus. Bendra ,Neries upés baseino
investicinés programos | etapo” suma Vilniaus
miestui siekia apie 126,5 mIn. Lt. Minétasis pro-
jektas apima ir Sven¢ioniy rajono savivaldybés
objektus - tai Svencionéliy miesto nuoteky
valyklos statyba, vandentiekio tinkly renovaci-
ja Vilniaus ir Liepy g., vandentiekio ir nuoteky
tinkly plétra Liepy g., nuoteky tinkly renovaci-
ja Liepy g. ir 3alia esanc¢iame kvartale, nuoteky
siurbliniy statyba ir kt. Jgyvendinamas ,Neries
upés baseino investicinés programos Il etapas”:
pradétas projektuoti vandentiekis Kuprijoniske-
se, vandentiekis ir nuoteky tinklai Traky Vokéje,
Daniliskése, Pavilnyje Dziaugsmo gatvéje ir kt.
Artimiausiu metu ketinama pradéti dumblo
apdorojimo jrenginiy statyba Vilniaus mies-
to nuoteky valykloje. Darby verté — per 202,5
min. Lt. su PVM. Pastacius dumblo apdorojimo
jrenginius, perpus sumazés dumblo kiekis, bus
iSspresta nemalonaus kvapo problema, taip pat
padant dumbla bus gaminama elektros energi-
ja.
UAB ,Vilniaus vandenys”
Generalinio direktoriaus padéjéja
Jaraté Karvelyté

5 pav. Nuoteky siurbliné Liepkalnio g.

6 pav. Vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra
Gineitiskése
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SEKMINGAI JGYVENDINAMAS KAUNO MIESTO
NUOTEKUY VALYMO JRENGINIY PROJEKTAS

Valymo irenginiy statyba rim¢iau susirapinta
tik atkdrus Lietuvos nepriklausomybe. Anksciau
nevalytos nuotekos patekdavo j upes, zeme, eze-
rus. Gamta pati kovojo su tersalais... TerSdamas
gamta Zmogus kenkia pats sau - tersalai, virte
cheminémis medziagomis, sugrjzta su vandeniu
ir maistu.

| etapas - mechaninio valymo jrenginiai

1992 m. kovo 17 d. LR Auksciausioji Taryba (Atkuria-
masis Seimas) priémé nutarima Nr.1-2391“Dél LR ap-
linkos apsaugos programy jgyvendinimo ir finansa-
vimo” 1992 06 16 priimtas LR Vyriausybés nutarimas
Nr. 22-14400 "Pritarimas valymo jrenginiy statybos
planams.”

Kauno m. vandenvalos jmonés statyba buvo pra-
déta 1991 m. Generalinis rangovas — AB“YIT Kausta”
Statybos finansavimo $altiniai: LR biudZetas, Privati-
zavimo fondas, valstybés investicijos, finansuojamos
i$ paskolos, Kauno m. savivaldybés Gamtos apsau-
gos fondas, Suomijos aplinkos apsaugos ministerijos
subsidijos, Svedijos tarptautinés vystymo ir bendra-
darbiavimo agentaros (SIDA) subsidijos (konkurso
dokumenty rengimas ir darby prieziara), EU PHARE
subsidijos (liftai, nuoteky linijy, 110/10kv pastotés
statyba).

1995 m. rugséjo 7 d. pasirasius garantijos sutartj tarp
Europos rekonstrukcijos ir plétros banko (ERPB) bei
Lietuvos Respublikos, kurig garantavo LR Finansy
ministerija, taip pat paramos sutartj su Kauno m. sa-
vivaldybe, vandenvalos jmonés statyba buvo finan-
suojama ir is ERPB suteiktos UAB,Kauno vandenys”
paskolos.

Mechaninio valymo jrenginiy statyba buvo numa-
tyta baigti 1995 m., o biologinio valymo jrenginiy
- 1998 metais. 1999 m. rugséjo 16 d. iskilmingai ati-
daryta Kauno miesto vandenvalos jmoné.

Dél nepakankamo finansavimo jmonés statyba uz-
sitesé, todél priémimo komisija mechaninio valymo
irenginiy priémimo aktg pasirasé 2000 m. rugpjacio
7 diena.

Il etapas - biologinio valymo jrenginiai

2001m. birzelj pasiradyta sutartis su Svedijos kom-
panija ,VA-Project’, kuri parengé galimybiy studija,
finansuojama i§ Suomijos ir Svedijos vyriausybiy
subsidijy.

Biologinio valymo jrenginiy ir tinkly statybos inves-
ticijos buvo numatytos ir patvirtintos 2001 mety
Europos komisijos ISPA  Tarybos finansavimo pla-
nuose.

Deja, i3kilus viedujy pirkimy problemoms, uZsitesé
projekto jgyvendinimo terminai.

2005 m. sausio 5 d. paskelbtas pakartotinis konkur-
sas biologinio valymo jrenginiy statybai (projektavi-
mas ir statyba).

2005 m. spalio 14 d. pasiradyta trisalé (Aplinkos pro-
jekty valdymo agentdra — UAB “Kauno vandenys”
- konsorciumas WTE Wassertechnik ir AB “Pozemi-
niai darbai”) sutartis dél objekto statybos. Sis techni-
nis pasitlymas visiskai atitiko keliamus reikalavimus.
Statybos finansavimas: 71 proc. i$ ES Sanglaudos
fondo, 29 proc. i$ Lietuvos Respublikos biudzeto.
Sutarties kaina — 74,9 min. Lt. (su PVM). Pagal sutartj
visiskai uzbaigti statybg numatyta 2008 m. lapkricio
30 d. Biologinio vandens valymo jrenginiai atidaryti
2008 m. rugséjo 16 d.

Technologinis procesas

Biologiniam nuoteky valymui taikoma SYMBIO
technologija. I8 nuoteky Salinamos organinés me-
dziagos, fosforo ir azoto junginiai. Veiklusis dumblas,
atskirtas antriniuose sésdintuvuose, grazinamas |
aeravimo rezervuara. Cia technologinis procesas
kontroliuojamas istirpusio deguonies, temperati-

ros, pH, veikliojo dumblo koncentracijos davikliais.
Deguonies rezimas ir veikliojo dumblo cirkuliacija
visi$kai automatizuoti.

Perteklinis dumblas sausinamas mechaniniais tan-
kintuvais, véliau nukreipiamas j padyma, o dia, su-
maisius jj su pirminiy sésdintuvy dumblu, atlieka-
mas anaerobinis padymas — gaminamos biodujos.
Po iSpadymo dumblas sausinamas centrifugomis.
|vedus biologinio valymo grandj, dumblo sausinimo
pailgéjo.

Nuoteky debitai

Sauso oro nuoteky debitas = 81 890,00 kub. m per
diena.

Maksimalus valandinis nuoteky debitas = 4 504,00
kub. m per val. (sausu oru).

Maksimalus valandinis nuoteky debitas = 5 855,00
kub. m per val. (lietingu oru).

Valyty nuoteky parametrai

SM <25,00 mg/I (litre)

BDS, <15,00 mg/l
Bendr (azotas) <10,00 mg/ I

P <1,0 mg/I

Bendr. (fosforas)

Paaiskinimas: SM — vandenyje pladuriuojancios me-
dziagos, likusios iSvalius vandenj; BDS, - biocheminis
deguonies sunaudojimas, t. y. istirpusio deguonies,
sunaudojamo, biologiskai skaidant organines ir ne-
organines nuoteky priemaisas, koncentracija.
Valykloje pastatyti du 300 kW galingumo kogenera-
cinés jegainés generatoriai, kurie degins technologi-
nio proceso metu kaip atliekas susidarancias biodu-
jas ir gamins elektros bei Silumos energija. Nuoteky
ivalymo laipsnis atitinka ES direktyvy ir Lietuvos
Respublikos reglamenty reikalavimus.

Danuteé Marcinkeviciené

,SIAULIU VANDENYSE” DIEGIAMA
DARBUOTOJY SAUGOS IR SVEIKATOS VADYBOS

Siekdama iSvengti nelaimingy atsitikimy ir inci-
denty, darbuotojy saugos ir sveikatos sutrikimy,
taip pat profesiniy ligy, UAB ,Siauliy vandenys”
kuria saugia ir sveikg darbo aplinka. Nuo birzelio
ménesio bendrové pradéjo rengti ir diegti dar-
buotojy saugos ir sveikatos vadybos sistema, ati-
tinkancia LST 1977:2008 (BS-OHSAS 18001:2007)
standarto reikalavimus. Sistema bus integruota |
bendrovéje jau nuo 2002 m. funkcionuojancias
kokybeés ir aplinkos apsaugos vadybos sistemas
pagal tarptautinius LST EN ISO 9001:2001 ir LST
EN ISO 14001:2005 standartus.

| i procesa jtraukta daugelis pagrindiniy ben-
drovés skyriy darbuotojy. Organizuoti mokymai,
kuriy metu darbuotojai susipazino su sistemos

SISTEMA

principais. Atrinkti ir apmokyti vidaus auditoriai.
Vadovaudamiesi darbuotojy saugos ir sveikatos
vadybos sistemos standarto reikalavimais, dar-
buotojai rengia dokumentus-proceddras, kuriuo-
se apraso savo skyriy veiksmus. Iki rugséjo 1 d.
numatyta parengti 29 proceduras.

Parengtose procedirose bus grieZtai reglamen-
tuotos visos bendroveés veiklos sritys, aiskiai api-
bréztos funkcijos, atsakomybé, skyriy ir darbuo-
tojy tarpusavio rysiai, reikalavimai dokumenty
rengimui ir valdymui ir kt.

Rugséjo ménesj bendrovéje planuojamas pirma-
sis vidaus auditas. Auditoriams tinkamai jvertinus
sistemos veiksminguma, bus kvie¢iamos trecio-
sios Salys sertifikaciniam auditui. Sertifikacinio

audito tikslas — patikrinti, ar bendrovéje jdiegta
Darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistema,
ar ji veikia pagal visus tarptautiniy standarty rei-
kalavimus, ir nuspresti, ar UAB,Siauqu vandenys”
galima suteikti Darbuotojy saugos ir sveikatos
vadybos sistemos sertifikata. Sertifikacinis audi-
tas planuojamas rugséjo pabaigoje.
Uz darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos si-
stemos diegimg atsakinga Saugos ir sveikatos
skyriaus inzinieré Agné Armalaité. Ji yra ir vado-
vybés atstové sprendziant darbuotojy saugos ir
sveikatos klausimus.
UAB,,Siauliy vandenys”
Rysiy su visuomene atstové
Dziuljeta Simaityté
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ATESTACINIS GERIAMOJO VANDENS
LABORATORIJOS VERTINIMAS

Birielio 3 dieng eksperty komisija i$ Nacionali-
nés veterinarijos laboratorijos atliko bendrovés
,Siauliy vandenys” geriamojo vandens labora-
torijos atestacinj vertinima. Atestavimo tikslas
— jvertinti laboratorijos kompetencija. Komisija
vertino, ar naudojami laboratoriniai jrenginiai
ir prietaisai, metodai, darbuotojy kvalifikacija,
dokumentacija, patalpos ir kt. atitinka tarptau-
tiniy standarty reikalavimus ir svarbiausia - ar
laboratorijoje veikia kokybés kontrolés sistema.
Eksperty komisijos laboratorijos
atestuojama sritis atitinka nuostatuose kelia-

iSvada -

mus reikalavimus ir siiloma laboratorijg ates-
tuoti. Rugséjo pradzioje Vandentvarkos jmoniy
zinybiniy laboratorijy atestavimo komisija su-
teiké bendrovés geriamo vandens laboratorijai
atestacijos pazyméjima.

Pagal Valstybinés maisto ir veterinarijos tarny-
bos reikalavimus, siekiant uztikrinti tyrimy ko-
kybe ir patikimuma, geriamojo vandens labo-
ratorijos atestacija yra privaloma. Pirma karta
laboratorija atestuota 2003 m. Ruosdamasi pir-
majai atestacijai laboratorija jsisavino 26 naujus
geriamojo vandens tyrimo metodus, jsigijo mo-
dernios laboratorinés jrangos, rekonstravo pa-

talpas, kad $ios atitikty tyrimams skirty patalpy
reikalavimus. Be to, jdiegé kokybés kontrolés
sistema, uztikrinancig tyrimy kokybe ir patiki-
mumg (atliekama kiekvieno tyrimo vidiné kon-
trolé), su kitomis Lietuvos geriamojo vandens
laboratorijomis dalyvavo tarplaboratoriniuose
tyrimuose.

Atestacija geriamojo vandens laboratorijai su-
teikia teise atlikti mikrobiologinius, fizikinius
ir cheminius geriamojo vandens bandymus 25
tyrimy metodais ir nustatyti 29 geriamojo van-
dens rodiklius. Atestacijos pazyméjimas liudija,
kad laboratorijos veikla atitinka tarptautinj LST
EN ISO /IEC 17025 standarta.

Po pirmosios atestacijos bendrovés geriamojo
vandens laboratorija ir toliau tobulino veikla.
Buvo sukurtos kokybés valdymo procediros
(KVP), tyrimy metodams parengtos standar-
tinés veiklos procediros (SVP), apskaiciuotos
metody neapibréztys, jdiegta mikrobiologiniy
tyrimy vidaus kontrolé. Laboratorija dalyvavo
tarptautiniuose mikrobiologiniuose palygina-
muosiuose tyrimuose. 2008 m. buvo jteisintas
sulfatg nustatantis metodas. Musy laboratorija
viena pirmuyjy jrengé kvapo ir skonio tyrimy pa-

talpg, jteisino kvapo ir skonio slenkstj nustatan-
tj metoda.

Siuo metu vartotojams tiekiamo geriamojo
vandens kontrolé vykdoma pagal geriamojo
vandens programinés priezilros plang, sude-
rintg su Siauliy apskrities Valstybine maisto ir
veterinarijos tarnyba. Pagal $j plang pasirinkta
115 geriamojo vandens éminiy émimo viety.
Vandens éminiai imami i$ vandenvieciy ir van-
dentiekio skirstomojo tinklo (jskaitant jvadus j
vartotojy pastatus), taip pat i vartotojams pri-
klausanciy pastaty vidaus vandentiekio ¢iaupy.
Laboratorijos darbuotojai kasdien i$ skirtingy
kontroliniy tasky tyrimams paima apie 10-15
vandens éminiy. Tikrinama, ar geriamasis
vanduo atitinka Lietuvos higienos norma HN
24:2003 ,Geriamojo vandens saugos ir koky-
bés reikalavimai®, Europos Sajungos ir Pasau-
lio sveikatos organizacijos geriamojo vandens
standartus. Laboratorijos tyrimy duomenimis,
miesto gyventojams tiekiamas stabilios aukstos
kokybés vanduo.

UAB,,Siauliy vandenys"
Rysiy su visuomene atstové
Dziuljeta Simaityté

ISLIEKAME ATVIRI INVESTICIJOMS

Jau tapo istorija, kai masy bendroveé, 2004
-2008 m. sékmingai panaudojusi 16.89 min. Lt
ISPA ir Sanglaudos fondy, 4.74 min. Lt Valstybés
biudzeto ir 2.85 min. Lt savy lésy, gerokai at-
naujino ir isplété vandentvarkos Ukj. Pastatyta
nauja 5.6 takst. m*|p pajégumo nuoteky valykla,
kurioje jdiegta pazangiausia biologinio valymo
technologija, be priedy $alinanti azotg ir fosfo-
ra. Trejy mety eksploataciné patirtis rodo, kad
objektas veikia puikiai, nutekamyjy vandeny
iSvalymo rodikliai visiskai atitinka griez¢iausius
reikalavimus, Nemuno tar$a minimali, o mo-
kestis uz ja sumazéjo penkis kartus. Bendrovei
ekonomiskai buvo labai naudinga, nukreipus
Viecitny gyvenvietés nutekamuosius vandenis
i naujaja Druskininky valykla, nutraukti pase-
nusiy Sios gyvenvietés vandenvalos jrenginiy
eksploatavima. Buvo nutiesta 13.07 km van-
dentiekio tinkly, 18.8 km nuoteky tinkly Druski-
ninkuose, Neravuose, Viec¢itnuose, Gaililnuose
ir Leipalingyje. Pastatytos 2 treciojo kélimo van-
dens siurblinés, 6 naujos nuoteky siurblinés ir
rekonstruotos 5 esamos nuoteky siurblinés. Vi-
sos Salia Druskininky esancios gyvenvietés su-
jungtos j bendrg vandentvarkos sistemg, ir tai
uztikrino jy gyventojams geros kokybés nuge-
lezinto vandens tiekima, o bendrovei leido san-
tykinai sumazinti eksploatacijos islaidas. Svarbu
pazymeti, kad prie naujy vandentiekio tinkly
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jau prisijungé 1855 gyventojai, o prie naujyjy
nuoteky tinkly - 2660 gyventojai.

Reali investicijy nauda skatina dalyvauti to-
lesnése investicinése programose. Pateikéme
19 objekty investicijy paketa uz 19.5 min. Lt
,Nemuno aukstupio investicinés programos ||
etapui” Taciau projekta jgyvendinanti institu-
cija objekty sarasa labai sutrumpino kartu per
puse sumazindama finansavima. Siais metais
baigiami minétoje programoje numatyty Drus-
kininky savivaldybés vandentiekio ir nuoteky
tinkly plétros objekty projektavimo darbai.
Investicinés 1éSos bus panaudotos vandens nu-
gelezinimo jrenginiams modernizuoti bei toles-
nei vandentiekio ir nuoteky tinkly plétrai. Nu-
matyta renovuoti 2.8 km ilgio slégine nuoteky
linija tarp pagrindinés nuoteky siurblinés Nr. 4
ir vandenvalos irenginiy, vandentiekio tinklus
Kalny, Sody, Mizary gatviy kvartale. Taigi pagé-
rés $io kvartalo gyventojams tiekiamo vandens
kokybé. Greta Druskininky miesto jsikurusiose
sody bendrijose sparciai formuojasi individua-
liy namy gyvenvietés, kuriose bus plétojami
centralizuoti vandentiekio ir nuoteky tinklai.
Pavyzdziui, pagrindinémis sody bendrijos ,Dai-
nava” gatvémis numatyta pakloti magistralinius
vandentiekio tinklus ir jrengti centralizuoty
nuoteky surinkima. Pakeliui j Vie¢iany, Neravy
bei Gaililiny gyvenvietes formuojasi nauji gy-

venamuyjy namy kvartalai, kuriuose taip pat nu-
matoma plétoti vandentiekio ir nuoteky tinklus,
pastatyti nuoteky siurblines. Siy objekty tech-
ninius projektus ir konkursine dokumentacija
rengia UAB ,Sweko BKG LSPI” (projekty vadoveé
Genuté Umbrasaité). Jau dabar aisku, kad isau-
gusios statybiniy medziagy ir atliekamy darby
kainos didina ir minimy projekty jgyvendinimo
lé3as iki 18.6 min. Lt., todél didelj nerima kelia
Sanglaudos fondo 1ésy vandentvarkos Gkio
plétrai mazinimo tendencija.

Pagaliau vyriausybé émési spresti labai opia
dumblo tvarkymo problema ir paskelbé Sios sri-
ties infrastruktdros valstybiniy projekty sarasa
su numatomais finansavimo saltiniais. | $j sarasa
jtraukta ir masy bendrové. Atsiranda reali gali-
mybeé 3alia nuoteky valyklos pastatyti reikiamo
nasumo kompostavimo jrenginj.

Masy bendrové islieka atvira tolesnéms inves-
ticijoms i$ ES Sanglaudos fondy ir masy salies
valstybiniy programy. Esame pasiruose jas pri-
imti ir pagal galimybes prisidéti savo |éSomis,
kad galétume ir ateityje plétoti vandentvarkos
Ukj, visapusiskai gerinti tiekiamo vandens ir
nuoteky 3alinimo bei valymo kokybe. Siuos
masy siekius remia ir Druskininky savivaldybe.

UAB “Druskininky vandenys”
Investiciniy projekty inZinierius
Alfonsas Aleksandravicius



PETRASIUNUY (PAKRUOJO R.) GYVENTOJAMS
VEL TIEKIAMAS GEROS KOKYBES VANDUO

2007 m. lapkri¢&io mén. Petrasitny (Pakruojo r.)
gyventojams tiekiamo geriamojo vandens pro-
graminés prieziros rezultatais UAB ,Pakruojo
vandentiekis” darbuotojai neiskart patikéjo:
vandenyje akivaizdziai buvo padidéjusi istir-
pusiy mineraliniy medziagy koncentracija. Na-
cionalinés visuomenés sveikatos priezitros la-
boratorijos tyrimo duomenimis, foniné sulfato
(50,%) jony koncentracija (130-177 mg/l) buvo
padidéjusi 7-9 kartus (1160 mg/l) ir 4,6 karto
virSijo didziausig leisting norma (DLK 250 mg/I).
Buvo didesnés ir vandens savitojo elektros lai-
dzio, bendrojo kietumo, kalcio ir magnio vertés
(zr. 1 lentele).

tinés anomalijos zonoje, kurioje arciau Zemés
pavirSiaus esanciy vandeningy sluoksniy van-
duo mineralizuotas. Tuo tarpu vandenvietéje
i$ 174-210 m gylio eksploatuojamo Sventosios
(D33v) sluoksnio vanduo yra geros kokybés (zr. 1
lentele), be to, jis yra nugelezinamas.

Vir$ produktyvaus sluoksnio 13,0-132,5 m gyly-
je yra trys - Stipiny (D3 st), |stro-Tatulos (D3 js-tt)
ir Kupiskio-Suosos (D3 kp-ss) svity — vandeningi
sluoksniai, kuriy vanduo mineralizuotas. Pa-
grindiné padidéjusios vandens mineralizacijos
priezastis yra dolomito, kuriame gladi pozemi-
nis vanduo, ir vandeniui mazai laidaus merge-
lio sluoksniuose esantys gipso tarpsluoksniai.

1 lentelé. Petrasiiiny vandenvietés vandens éminiy laboratorinio tyrimo duomenys

Vandens kokybés 2007 10 05 2007 12 12 HN 24:2003
rodiklis grezinio vanduo |  greZinio vanduo po filtry leidZiama verté
pH 7,43 7,12 6,87 6,5-9,5
Bendroji gelezis 2,17 3,916 0,254 <02
mg/L
Manganas mg/L 0,11 0,137 0,065 < 0,05
Amonis mg/L 0,15 0,0 0,0 <0,5
Savitasis elektros 755 2390 2400 <2500
laidis uS/cm
Bendrasis kietumas - 32,3 32,3 nenormuojamas
mekv/L
Kalcis mg/L - 240 240 nenormuojamas
Magnis mg/L - 244 244 nenormuojamas
Sulfatai mg/L 176,6 1160 1160 <250
Chloridai mg/L 4,96 16 16 <250
HCO, mg/L - 223 220 nenormuojamas
Fluoridai, mg/L - 1,0 1,0 <15

Ta i$ karto pajuto Petrasitiny gyventojai: van-
duo buvo nemalonaus skonio, jj vartojant per-
stéjo gerkle. Petraditiny gyventojams pakaitinus
vandenj su pienu, susidarydavo dribsniai: su-
maidyto su padidinto druskingumo vandeniu
ir pakaitinto pieno, kuris yra koloidinis tirpalas,
pusiausvyra sutrinka — koloidiniy daleliy kravis
neutralizuojamas, jos sustambéja ir susidaro
dribsniai. Nepatenkinti vandens kokybe Petra-
siiny gyventojai kreipési j UAB ,Pakruojo van-
dentiekis” darbuotojus, kad buty sprendziama
i problema. Laikinai gyventojams kelis kartus
per dieng cisternomis buvo tiekiamas geros ko-
kybés vanduo.

Siekiant nustatyti tokio staigaus vandens koky-
bés pablogéjimo priezastis, buvo kreiptasi j Vil-
niaus Gedimino technikos universiteto Vandent-
varkos katedra. Pagrindiné katedros vedéjo doc.
dr. M. Rimeikos bei Chemijos ir bioinzinerijos
katedros doc. dr. J. Jankausko isvada dél akivaiz-
dziai pablogéjusio Petrasitiny vandens: vyksta
neleistinas skirtingy vandens horizonty mai-
Symasis, kuris gali lemti negatyvius pozeminio
vandens poky¢ius ne tik Petradiany, bet ir aplin-
kinése vandenvietése. Reikéjo skubiai nustatyti
Siy pokyciy priezastis, stebéti kity vandenvieciy
vandens kokybe.

Hidrogeologiniu pozilriu Petrasiinai yra gam-

Gipsui tirpstant vandenyje didéja sulfato (SO,*)
jony koncentracija, keiciasi vandens bendroji
cheminé sudétis, vandens mineralizacija gali
padidéti iki 2-3 g/I. Birzy ir Pasvalio rajonuose,
kur minéto gipso sluoksniai yra arti zemés pavir-
Siaus, istirpusiy gipso sluoksniy vietose formuo-
jasi smegduobeés. Pakruojo rajone sie sluoksniai
yra giliai.

Atsizvelgiant j Petrasiiny vandenvietés hidro-
geologines salygas, buvo svarstomos dvi poze-
minio vandens kokybés pasikeitimo priezastys:

-mineralizuotas vanduo nuteka j produktyvy
sluoksnj pro vandeniui laidzias zonas dél van-
denvietés eksploatavimo metu susidariusiy hid-
rodinaminiy salyguy;

-mineralizuotas vanduo j grezinj patenka pro
apsauginés kolonos trukio vieta.
Abiem atvejais vandeningy sluoksniy pjezomet-
riniy lygiy tarpusavio hidrostatiné padétis yra
palanki mineralizuoty sluoksniy vandens nute-
kéjimui j produktyvy sluoksnj. Jeigu pasitvirtin-
ty pirmoji — mineralizuoto vandens nutekéjimo
pro karbonatiniy uolieny storyme - vandens
kokybés pasikeitimo priezastis, tekty atsisakyti
esamos ir ieskoti naujos vietos vandenvietei.
Tam prireikty dideliy finansiniy islaidy vanden-
vietés zvalgymui, zemés ispirkimui, eksploataci-
niy greziniy jrengimui bei tinkly klojimui. Ir visa
tai labai uZtrukty, tuo tarpu gyventojai reiské
nepasitenkinima, artéjo ziema.
Antrosios priezasties atveju, kai mineralizuo-
tas vanduo patenka j grezinj pro jo apsauginés
kolonos trukio vieta, galimi du Sios problemos
sprendimo variantai:

-esamo grezinio tamponavimas ir naujo jren-
gimas;

- grezinio remontas.
Tyrima atlikusiy UAB ARTVA specialisty 2008 m.
sausio 3 d. iSvada - grezinio apsauginiy vamz-
dziy kolona yra jtrakusi 20 m gylyje. Pro pazZeistg
vieta mineralizuotas vanduo patenka j grezinj
ir nuteka j eksploatuojama sluoksnj. Dél to pa-
starojo vandens pjezometrinis lygis grezinyje
pakiles 4,3 m ir yra 15,3 m gylyje. Preliminariai
apskaiciuotas apie 15 m?3/val. straus vandens
pritekéjimo | grezinj debitas, taigi per para gali
pritekéti daugiau kaip 360 m? vandens. Vadinasi,
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2 lentelé. Petrasiiny (Pakruojo r.) vandenvietés grezinio Nr. 22346 schematinis hidrogeologinis pjivis ir

konstrukcija
Sluo- | Sluo-
ksnio | ksnio |Geologinis| Litologinis Litologiné Vandens gylis nuo . ..
pado | storis, | indeksas stulpelis detalizacija Zemés pavirSiaus, Grezinio konstrukcija
gylis,m| m m
6.0 | 6.0 [1gIlbl Molis, rudas
Dolomitas,
pilkas, 13 45
: 17 L1353
19.0 | 13.0 | Dsst kaverningas |/ A A
1\19'8
Mergelis pilkas, L®377 mm
su dolomito A ~350m
tarpsluosniais :
63.0 [ 44.0 | D; pm
Dolomitas, pil-
kas, su mergelio
gipso tarpsluo-
. ksniais, kaver-
82.0 [ 38.0 | Ds1is ningas
Mergelis pilkas,
su gipso
950 | 13.0 | Dstt tarpsluoksniais
Dolomitas,
pilkas,
kaverningas
132.5] 37.5 |Ds ss-kp
. Mergelis pilkas,
138.01 5.5 Dsjr tankus
Molis, raudonas,
tankus, su smil-
. tainio tarpsluo-
174.0| 36.0 | DsSv ksniais
e | , @219 mm
X B 178.0 m
% Smiltainis, raus- _E‘
X vas, silpnai N,
T sucementuotas 5
— £
210.0| 36.0 | Dssv D Z

nuo grezinio kolonos pazeidimo datos j produk-
tyvy sluoksnj galéjo pritekéti apie 10 takst. m?
padidintos mineralizacijos vandens. Ir tai tik mi-
nimalaus vandens pritekéjimo atveju! Galimas
maksimalus mineralizuoto vandens kiekis kélé
neviltj.

Susauktame Pakruojo rajono savivaldybés, UAB
,Pakruojo vandentiekis” ir UAB ,ARTVA" specia-
listy pasitarime buvo pasirinktas grei¢iausias
bei pigiausias, taciau ir pats rizikingiausias pro-
blemos sprendimo budas - grezinio remontas.
Naujo grezinio kitoje vandenvietés teritorijos
vietoje buvo atsisakyta, nes 210 m gylio grezi-
nio grezimas pro kietas karbonatines uolienas
(dolomita, mergelj) galéjo uztrukti. Be to, likvi-
davus esama grezinj, nebuty galima jsitikinti,
ar patikimai izoliuotas mineralizuoto vandens
pratekéjimas j Sventosios vandeninga sluoksnj,
kurio vanduo tiekiamas daliai Siaurés Lietuvos
teritorijos vartotojy. Artimiausi Sio sluoksnio
vandens vartotojai yra Balsiy ir kt. gyvenvietése,
Pakruojyje. Taigi reikéjo ne tik remontuoti grezi-
nj (hermetizuoti darbine kolong), bet ir issiurbti
i produktyvy sluoksnj patekusj mineralizuotg
vandenj. Pasitarime buvo numatyti konkretus
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grezinio remonto pradzios ir pabaigos terminai,
tik sudétinga buvo prognozuoti, kiek uztruks
produktyvaus sluoksnio ,valymas’, t. y. padidin-
tos sulfaty koncentracijos vandens i$siurbimas,
kol i koncentracija pasieks foninj lygj (130-177
mg/l).

Grezinio remonto darbai pradéti 2008 m. sausio
21 d. ir, neskai¢iuojant darbo valandy, baigti per
7 d. Atlikus numatytus darbus, produktyvaus
sluoksnio vandens pjezometrinis lygis atsistaté
(pazeméjo) iki anksc¢iau buvusio 20 m gylyje.
Sulfato jony koncentracija, issiurbus apie 500 m?
vandens, sumazéjo apie 20 % (iki 945 mg/l). Tai
rodo, kad remonto darbai atlikti kokybiskai. Atsi-
zvelgiant j tai, kad nuo grezinio kolonos trakimo
iki jo remonto praéjo du ménesiai, buvo apskai-
¢iuota, kad j produktyvy sluoksnj galéjo nutekéti
nuo 21,6 takst. m?iki 96,8 tukst. m* mineralizuoto
vandens. Jvertinus vandens susimaisyma sluoks-
nyje, buvo prognozuojama, kad sulfaty koncen-
tracija gali sumazéti iki 500 mg/I i produkty-
vaus sluoksnio issiurbus 5-6 tukst. m? vandens,
o norint, kad ji baty mazesné uz geriamajame
vandenyje didZiausia leisting norma (250 mg/I),
reikéty issiurbti ne maziau kaip 14,5 takst. m?

vandens. Perspéje Petradiiiny gyventojus apie
didesne sulfaty koncentracija tiekiamame van-
denyje, 2008 m. vasario pradzioje Pakruojo van-
dens tiekimo jmonés darbuotojai pradéjo poze-
minio vandens issiurbima i$ grezinio maksimaliu
(10 m3/val.) debitu, kuris truko beveik du méne-
sius, t. y. iki 2008 m. balandzio 9 d. Naudojama
technologiné schema uztikrino nepertraukiama
vandens tiekima vartotojams, o jy poreikius vir-
Sijanti vandens dalis buvo isleidziama j kanaliza-
cijos tinklus. Siy darby metu buvo stebimas i3-
siurbiamo vandens debitas, matuojamas statinis
ir dinaminis vandens lygis grezinyje bei imami
éminiai laboratoriniams tyrimams.

Sulfato jony koncentracijos mazéjimo grei-
tis iS produktyvaus sluoksnio issiurbiamame
vandenyje pranoko optimistiSkiausias progno-
zes. Beveik po ménesio, 2008 03 07, issiurbus
6736 m* vandens, sulfaty koncentracija jau
buvo mazesné (213 mg/l) uz didziausig leisting
(DLK 250 mg/I). Dar po ménesio (2008 04 16) ji
sumazéjo iki 178 mg/I, t.y. iki foninés vertés. Gy-
ventojy nusiskundimai vandens kokybe liovési.
Produktyvaus sluoksnio buklé buvo stebéta dar
tris ménesius (iki 2008 m. liepos 14 d.). I$siurbus
daugiau kaip 16,0 takst. m* vandens, sulfaty
koncentracija sieké apie 160 mg/I.

Aprasytas akivaizdus vandens kokybés pabloge-
jimo, jo priezasciy identifikavimo bei pasekmiy
likvidavimo atvejis yra vienas jsimintinesniy, nes
nuo pat pradziy buvo visa laika stebimas vieti-
niy gyventojy, Ziniasklaidos ir t. t. Kasmet tokiy
Jklasikiniy®, taciau maziau pastebimy seny gre-
Ziniy remonto darby hidrogeologinés jmonés
atlieka vis daugiau. Daugelio pries kelis desimt-
mecius jrengty greziniy numatytas 15-20 mety
amortizacijos laikotarpis yra seniai pasibaiges.
Tokiy greziniy plieninés konstrukcijos yra susi-
dévéjusios bei lengvai pazeidziamos. Ateityje,
atidedant pasenusiy greziniy pergrezimo dar-
bus, panasiy problemy tik daugés.

Minétos gamtinés anomalijos zonoje, | kurig
patenka Pakruojo, Pasvalio, Birzy, Panevézio ir
Kédainiy rajonai, ypatinga démesj reikia skirti j
Sventosios vandeninga sluoksnj jrengty grezi-
niy prieziarai bei projektuojamy greziniy kons-
trukcijy patikimumui. Mineralizuotas vanduo
gali nutekéti j produktyvy sluoksnj Sioje zonoje
i$ nebenaudojamy ir neprizirimy greziniy.
Antra vertus, Lietuvoje kol kas néra normatyvi-
nio greziniy projektavimo ir jrengimo dokumen-
to, kuriame baty isdéstyti greziniy jrengimui ke-
liami reikalavimai: jy konstrukcijos, naudojamos
medziagos, vandeningy sluoksniy izoliavimas
ir t.t. Nesilaikant jy taip pat gali susidaryti skir-
tingy sluoksniy vandens maiSymuisi palankios
salygos. UAB,ARTVA" domisi kitose ES Salyse pa-
tvirtintais reikalavimais greziniy konstrukcijoms
bei jy jrengimui ir pritaiko juos savo kasdienéje
veikloje.

UAB ,Pakruojo vandentiekis”
vyr. inZinieré Laima Bernotiené

UAB,ARTVA”
vyr. hidrogeologas Neringas Seirys
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KEE KLAMP — UNIVERSALIOS
STRUKTURINES JUNGTYS

Vamzdziai - efektyvas konstrukcijy struktariniai komponentai. Jie tvirti ir lengvi, be atsikisSu-
siy kampuy. Si nebrangi pla¢iai naudojama medziaga gali bati jvairiy dydziy ir storiy. Jungiant
vamzdzius j struktaras daznai kyla problemy. Vamzdziai su sriegiais turi bati ypac tikslaus ilgio,
priesingu atveju juos nepatogu naudoti. Vamzdziy suvirinimas reikalauja pastangy bei kvalifi-
kuoty darbuotojy. Kitas problemos sprendimo budas - naudoti kompanijos Kee Klamp strukta-
rines jungtis.

,,Kee Klamp®” - tai prekinis zenklas, jau
penketa mety sékmingai sitvirtines Lietu-
vos rinkoje. Pasaulyje $i kompanija, turinti
net 65 mety jungciy gaminimo patirtj, yra
gerai zinoma bei aukstai vertinama, jos
produkcija platinama 30 pasaulio 3aliy.
Jmonés atstovai Lietuvoje - UAB ,Bipa”
— sitlo dvi struktdriniy jungciy sistemas

—,Kee Klamp®” ir ,Kee Lite®”

+Kee Klamp®” - cinkuoto plieno jung¢iy
sistema

,Kee Klamp® - aukstos kokybés karstai
cinkuoto plieno jungciy sistema, pritaikyta
astuoniems standartiniams 13,5-60,3 mm
iSorinio skersmens vamzdziy dydziams. Ga-
miniy asortimentas — daugiau nei 80 jvairiy
jungciy tipy. Naudojant Sias jungtis galima

greitai be suvirinimo montuoti atitvarus,
turéklus, tvoreles. Cinkuoto plieno jungciy
ir vamzdziy sistema yra placiai naudojama
nuoteky valymo jmonése, nugelezinimo
stotyse, vandenvietése jrengiant atitvarus
bei turéklus. Ji gali bati naudojama tiek vi-
duje, tiek ir lauke, kai metalo konstrukcijas
veikia didelé drégmés koncentracija ir che-
minés medziagos.

+Kee Lite®” - aliuminio, silicio bei mag-
nio lydinio jungdiy sistema

,Kee Lite® pagaminta i$ aukstos kokybeés
aliuminio, silicio bei magnio lydinio. Tai
tvirtos, lengvos ir ypa¢ atmosferos po-
veikiui atsparios jungtys, pritaikytos ketu-
riems standartiniams 33,7-60,3 mm iSori-
nio skersmens vamdziy dydziams.

,Kee Klamp®“ ir ,Kee Lite® sistemy jung-
tys yra patvirtintos nepriklausomo Euro-
pos testavimo lyderio — TUV ir pripaZintos
atitinkanciomis ar net virsijanc¢iomis Eu-
ropos Sajungos statybos normy keliamus
reikalavimus.

Paprastas Sesiakampis raktas — vienintelis

1 pav. Kee Klamp atitvarai Jonavos nuoteky valymo jrenginiuose
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batinas jrankis norint sukurti stiprig ir pa-
tikima jungtj, galincia atlaikyti 900 kg (,Kee
Klamp®) ir 750 kg (,Kee Lite®) asine ap-
krova (vertés apskaiciuotos esant 2:1 sau-
gumo veiksniui).

Be standartinio apdirbimo, sistemy ele-

mentai bei vamzdziai gali bati padengiami
bet kokios spalvos RAL poliesterio danga.

Darbai nuoteky valymo jrenginiuose
Lietuvoje
2007 m. UAB ,Bipa” atliko arba bendra-

4-6 pav. Dazyti Kee Klamp turéklai PanevéZio nuoteky valymo jrenginiuose

CENTRINE BUSTINE

H. ir O. Minkovskiy g. 87
LT-46222, Kaunas

Tel.: +370 37 390387
Fax.: +370 37 298667
www.bipa.lt

info@bipa.lt
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BIP

K onsultuojame
Projekunjame
Mont uojame

darbiavo atliekant darbus nuotéky va-
lymo jrenginiuose Kaune, Panevézyje,
Mazeikiuose, Klaipédoje, Plungéje, kiek
anksc¢iau Jonavoje. DidZiausi projektai
- atitvarinés konstrukcijos Kauno ir Pa-
nevézio rekonstruojamuose nuoteky
valymo jrenginiuose: apsauginiy turékly
suprojektavimas ir sumontavimas ant
gelzbetoniniy tilteliy aplink stac¢iakam-
pius pirminius sésdintuvus ir prie dum-
blo saugykly.

Projektuose buvo numatyta nemazai
atitvary ir turékly posukiy. Platus ,Kee

®u

Klamp™* jung¢iy asortimentas leido UAB
,Bipa” suprojektuoti

vamzdziy ir jungdiy sistemas. Standzios

cinkuoto plieno
ir saugios ,Kee Klamp®” jungtys uztikri-
no kokybiska ir greita turékly bei atitva-
ry montavima, jy ekonomiskuma.

VILNIAUS FILIALAS
Savanoriy pr. 187
LT-02300, Vilnius
Tel.: +370 5 2321802
Fax.: +370 5 2321805
www.bipa.lt
info@bipa.lt
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INFINERLIA

NERIES UPES BASEINO INVESTICINES PROGRAMOS | ETAPAS
PROJEKTAL:
I.“Vandentiekio ir nuotakyno tinklai bei jrenginiai Bajoruose Vilniaus mieste”
II.“Vandentiekio ir nuotakyno tinklai bei jrenginiai Tarandéje Vilniaus mieste”
l1"Vandentiekio ir nuotakyno tinklai bei jrenginiai Balsiuose Vilniaus mieste”
v.?2  ? ? ? ? ? ? !
V.? ? ? ? ? ? ? !

Zirniy g. 12, LT-02120 Vilnius
Telefonas: (8 5) 232 4162; 232 5378

NAUJIENOS,|[VYKIALLFAKTAI

2008 06 03 Prezidiumo posédis

Susipazinus su UAB ,Kazly Rados komunalininkas” prasymu ir asociacijos nariy rekomendacijomis, nutarta sialyti Asociacijos suvaziavimui
priimti $ig bendrove LVTA nare.

Susipazinus su UAB,August ir Ko” ir UAB,Schneider Electric Lietuva” prasymais ir asociacijos nariy rekomendacijomis, nutarta sialyti Asociaci-
jos suvaziavimui priimti $ias bendroves LVTA narémis réméjomis.

Remiantis UAB ,Pireka” praSymu, nutarta pervesti $ig bendrove i$ LVTA nariy j narius réméjus.

Remiantis UAB ,Techniniai projektai” prasymu, nutarta rekomenduoti Asociacijos suvaziavimui iSbraukti Sig bendrove i$ LVTA nariy réméjy.
ISklausyta LVTA prezidento S.Benikaso informacija apie Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymo pakeitimo projekto derini-
mo eigg bei problemas.

ISklausyta projekto vadovo G.Tuleiko informacija apie projekto ,Baziniy jgadziy ir specifiniy kompetencijy tobulinimas vandentvarkos jmoné-
se” eiga.

Nuspresta kreiptis j Svietimo ir mokslo ministerija dél galimybés jtraukti mokiniy kirybos darby konkursa kaip kasmetinj renginj j ministerijos
planus.

Nutarta deleguoti LVTA prezidenta S.Benikasa atstovauti asociacijai EUREAU valdyboje.

Pritarta Albanijos asociacijos ,The European House” vizitui.

Nutarta inicijuoti kreipimasi j Aplinkos ministerija dél dumblo panaudojimo klausimy sprendimo.

Prezidiumo posédziai

2008 09 09 Prezidiumo posédis

Susipazinus su UAB, Kretingos vandenys” prasymu ir asociacijos nariy rekomendacijomis, nutarta sidalyti Asociacijos suvaziavimui priimti Sig
bendrove LVTA nare.

Svarstytos Lietuvos savivaldybiy asociacijos ir Lietuvos pramoninky konfederacijos pastabos dél Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo jstatymo pakeitimo projekto.

Nuspresta rugséjo ménesj nebevykdyti projekto ,Baziniy jgudziy ir specifiniy kompetencijy tobulinimas vandentvarkos jmonése” mokymuy.
Pritarta LVTA pirmo pusmecio islaidy sgmatos vykdymo eigai.

Nutarta moksleiviy karybos darby konkursus organizuoti kartu su Lietuvos jaunyjy gamtininky centru.

Nuspresta LVTA suvaziavima surengti 5. m. lapkri¢io ménesj.

Nutarta leidinio ,Vandentvarka” redkolegijos nariais skirti: S.Benikasa (LVTA), A.Abromaviciy (UAB SWECO BKG-LSPI), V.Buroka (UAB,Kauno
vandenys"), J.Matkevi¢iy (UAB,Siauliy vandenys”), B.Miezutavi¢iy (UAB,Vilniaus vandenys*”), V.Ramona (V3] ,Vandentvarkos institutas”), M.Ri-
meika (VGTU Vandentvarkos katedra).

V3], Vandentvarkos institutas” seminarai

2008 m. geguzés 21 d. jvyko seminaras ,Vandentvarkos objekty automatizacija“.

2008 m. birzelio 18-20 d. jvyko seminaras ,Mokesciy objektas, bazé, tarifai ir kiti aktualGs buhalterinés apskaitos klausimai“.

2008 m. birzelio 26 d. jvyko seminaras,,Mikroskopiné veikliojo dumblo analizé: galimybés, privalumai, ribos”

2008 m. rugséjo 17-19 d. jvyko seminaras ,Kaip teisingai pagal buhalterinés apskaitos duomenis apskaiciuoti pelno mokest;".

2008 m. spalio 8-9 d. jvyko seminaras ,Statiniy projekty ir projektavimo paslaugy bei statybos darby rangos sutarciy rengimas ir administra-
vimas pagal Tarptautinés inzinieriy konsultanty federacijos (FIDIC) reikalavimus".

Redakciné grupé Jonas Matkevicius Adresas: Laisvés pr. 117A, LT-06118 Vilnius
| Stanislovas Benikasas Bronius MieZutavicius Tel. 8-5 2301391
‘ﬂ'h' i' Ji .-" I_.-' i f!_ﬂ Artaras Abromavicius Vaidotas Ramonas Faks. 8-5 2301380
I P e Vilius Burokas Mindaugas Rimeika El. pastas: vanduo@Ivta.lt
www.lvta.lt ISSN 1392-6950

Spausdino UAB,SAPNU SALA”
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Pumpen Intelligenz.

Naujausios
kartos
varikliai

= lki 25% didesneé galia

= Aktyvus vidinis ausinimas be iSorinés ausinimo tdtos
> Didesnis nasumas mazo skersmens greZiniuose

> 5u Nema jungtimi

> Calia (50 Hz):
9" 75-225 kW
12" 75-360 kW.

‘coolact)

UAB .Wilo Lietuva®, Tel./iaks. 8 5 2136495

Paneriy g. 51-210, el. p.: mail@wilo.It
03202 Vilnius www.wilo. )t




